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InfoVis [Visualisation et abstraction - legs]

Fondements historiques de la discipline



Item categories:

»f graphic ymbols .Fl:lurier BETIES .Chﬂl‘thl:ll:lk
hs .Star plot
lysiz .Biplnt .Scatterplnt
.Explu ratory data analyzis
,;Cathnde ray tube .PRIr.'I-!}
,,31st interactive system .Chernuff faces
-aphical ratienal patterns
.scaﬁerplut matrix
.Charthnnk

.CD mparative graphics

® Cartography

.Lin ked brushing

.C.ircular display 05 language

.B'rvariate matrix o[‘.artesian rectangle

.Cn mmittee on graphics

.Gra phics versus tables

.Chernnff faces
:Sucial indicator chartbook
L T T T V1 T T T Y
1500
Pre-1600 1600s 1700s

@ statistics and graphics

.Brushing
.I.'Iusaic dizplay
.Bifncaldispla},r .Sievediagram

.G raphical esthetice
o\a'isihil'rty baze map

OUSA Today weather map
QFisheye view

.D raftzman digplay

.Gen graphic correlation diagram

L VY e B A |

2000

.Grand tour

.F‘a rallel coordinates plot

Selon Michael Friendly:
Cartographie et statistique

Une sélection subjective plutot orientée
données spatiales, temporelles, ou spatio-
temporelles

@ Technology @ Other

.Treema ps QTE ble len:

.Enhanoed mosgaic dizplay

,;Lisp-stat :Categnricaldata grapt
Xgobi, Vista

.r.'lult'n.rariate grand tours

.Textu red dot strips

.Lexis pencil

.F‘aralbel coordinates plot theory
olnteract'n.re maps
@Mested dimensions

glnterﬂ ctive grand tours

.Intera ctive time-zeries

1950+ 1975+

Milestones project

www.datavis.ca



La carte de Bedolina (2000 : 1000 B.C)
Parcellaire, champs, chemins, habitat et habitants.
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B. Holtzmann (Ed) L’art de I'antiquité 1. Les origines de I'Europe
Editions de la Réunion de musées nationaux, Editions Gallimard 1995]
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Table de Peutinger: localiser par des glyphes, et de
I'abstraction (jusqu’a un certain point).
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>cartographie

' li-; - Vue figurée, 1504,
~ (Ceci ne montre pas le

_[== territoire: rivieres, chateaux,

,-Lga»fé@
.\éa_c_:ﬁ; J . ,
1 =P vues figurées : cartes

' confectionnées dans
I’ensemble de I’Europe a
partir du XlVe siecle
pour servir de piéces a

conviction devant les
tribunaux

http://www.cairn.info/resume.php?ID_ARTICLE=RHIS_093_0621
Entre carte, image et piéce juridique : la vue figurée de la baronnie de Sévérac-le-Chateau (1504)
Juliette Dumasy
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>cartographie

. 3. — Coin inferieur gauche : les villages de la vallee de 'Aveyron.
Les himites de la baronnie sont superposées
a la couture qui traverse le parchemin a la verticale

http://www.cairn.info/resume.php?ID_ARTICLE=RHIS_093_0621
Entre carte, image et piéce juridique : la vue figurée de la baronnie de Sévérac-le-Chateau (1504)
Juliette Dumasy
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>cartographie

Un mouvement vers I'exactitude
(et pas nécessairement vers
plus d’ informations)

Carte de Cassini

Relevés 1756 - 1789
Publication 1756 -1815.

Des unités spatiales
d’abord

http://genealogie.orange.fr/v2/services-villes-villages/default.asp
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>statistique

Premiere représentation visuelle

de données statistiques
12 estimations de la différence en

longitude entre Tolede et Rome

(1644 , M.F Van Langren)
Giovanni Antonio Magini (en latin, Maginus) astronome, astroloque,

cartographe, mathématicien et universitaire italien ~1582. l

Johannes Janssonius, 1588 - 1664 a Amsterdam, cartographe néerlandais, ~1615.
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* M. Friendly A brief history of data visualisation
http://www.datavis.ca/papers/hbook.pdf
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http://euclid.psych.yorku.ca/SCS/Gallery/images/palsky/defourcroy3.jpg

>statistique

Tableau poléométrique
Charles de Fourcroy 1782

Figures geometriques pour comparer
les démographies par superposition
un « tableau graphique » précoce

Des quantités, une classification
Clustering précoce



Population
(millions)

Taxation par individu

T Turkish and
Russian Empire Empire Ireland

Britain  France

Statistical chart
William Playfair 1801

Polar-area charts
André Michel Guerry 1829

Récurrence de
phénomenes cycliques

Mida

12
Minuit-

>statistique

Et beaucoup d’autres
inventions...

Zalk.-
ler -
Rethe

Linien - Diagramme im Kreise

Star plot
Georg von Mayr, 1877

www.datavis.ca
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>statistique

H. Berghaus (1838)

Statistical chart
(Rhin, Elbe, Oder).

Berghaus, H. (1838). Physikalischer
Atlas . Gotha: Justus Perthes. 2
vols., published 1845-48.

Déja . Motifs +
exceptions

commons.wikimedia.org/wiki/File:1838_Perthes_Chart_of_the_Rhine,_Elbe,_and_Order_Rivers_- Geographicus_-_RheinElbeOder-perthes-1838.jpg
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Volume de marchandlse transporte

>statistique
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>cartographie
+ statistique

Deux héritages combinés:
« age d’or des cartes et
diagrammes statistiques »

Carte figurative de l'instruction

populaire de la France.

Dupin, C. (1826).
Jobard. BNF: Ge C 6588

http://mww.InfoVis.info/index.php?words=dupin



J.Y Blaise |.Dudek CNRS — MASTER SIS UE4 UMR CNRS/MCC 3495 MAP

Verlag von B.G. Teubner, Leipzig, 1925.
cote a cbte plus qu’intégration

>cartographie
+ statistique
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G.Palsky Des chiffres et des cartes. La cartographie quantitative au XIXe siecle CTHS 1996
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>cartographie
+ statistique

Carte figurative
C.J Minard, 1865

centralisation,
geographie physique,
géeographie politique

par le recours a un dispositif visuel, faire comprendre au-dela des données elles-mémes

G.Palsky Des chiffres et des cartes. La cartographie quantitative au XIXe siecle CTHS 1996
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. . _ >| e parametre temps
Carte figurative + tableau graphique

C.J. Minard, 1869

Carte Figurative Beo st on Bommes ad'au.;.,wag}& Campague de < Russie 1812 ~1813.
Deessie - Mimazd Ouopectine. Cpenérall des Touts s _rebraite
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Pluie 24 8™ >
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—30"1e 6 X"
Barwer, 1 Pas. 7% Marie $¢C 3 Poris. Imp Lk, Regrier ot Dovirdot

« nulle part la marche des armées n’atteint ce degré de

brutale éloquence qui semble défier la plume de historien»
E.J Marey La méthode graphique dans les sciences expérimentales, 1878

E.R Tufte, Beautiful Evidence Graphics Press Cheshire 2006, p126




>|_e parametre temps:
retour en arriere

Carte chronologique
Jacques Barbeu-Dubourg
1753

Une ligne de temps annotée
comprenant des noms, etdes
évenements, groupés par
theme, avec des symboles
qualitatifs indiquant le

« profil » (martyre, tyran,
hérétique, noble, etc.) et/ou la
profession (peintre,
théologien, musicien, moine,
etc.)-

*http://www.mediamatic.net/142472/en/carte-chronologique-by-jacques-barbeu-dubourg-1753



Un héritage qui inclut la
dimension temporelle

Modéele dominant: le temps
comme linéaire, continu,
lecture de gauche a droite
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*http://euclid.psych.yorku.ca/SCS/Gallery/images/priestley.gif
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www.ifs.tuwien.ac.at/~silvia/wien/vu-InfoVis/references/havre-ieeelnfoVis00.pdff

themeRIiver

Modele (toujours) dominant -
Plus d’'inventivité graphique,
mais méme dimension du
parametre temps exploitée
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Simile Timeline
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Matin
z Apres-midi

AFTERNOON AuoEVENlNCou EACH DAY DURING DECEMBER 1861

Le parametre temps

Alternatives (des I'age d’or)

ﬂl\f

Y

Les weather charts de

Francis Galton

Observation systématique

de 3 parameétres sur un

mois: pression (atm)
direction des vents et

température - Décembre

1861.
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wIND- | WAIN

| famhee EU0

Fram North ) !
M TAT | 3ArY | MATF | A8k

& mows | marr [ s [riier Francis Galton, pub. 1863.

A series of weather maps from the Moteorographica,

in M.Friendly, A Brief History of Data Visualization
Multivariate weather charts, arranged as small multiples
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1 AFTERNOO‘TAuDWEN‘NCou EACH DAY DURING DECEMBER 1861.

Jour

Le parametre temps

Alternatives (des I'age d’or)
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T
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pression barometrique
vent et pluie
température
L
2w | b Francis Galton, pub. 1863.

A series of weather maps from the Moteorographica,

in M.Friendly, A Brief History of Data Visualization
Multivariate weather charts, arranged as small multiples
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Le parametre temps

Alternatives (des I'age d’or)

AFTERNOO{*IVAuoEVENINC on EACH D/éY DURING DECEMBER7 1861.
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La démonstration graphique :

motif “anti-cyclonique” (CCW

- sens contraire aiguilles
d’une montre ) des vents

(R

dans les régions de basse

pression, rotations CW des

vents dans les regions de

haute pression.
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& mows | marr [ s [riier Francis Galton, pub. 1863.

A series of weather maps from the Moteorographica,

in M.Friendly, A Brief History of Data Visualization
Multivariate weather charts, arranged as small multiples
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(FAT\PURING DECEMBER “)361.

Le parametre temps

Alternatives (des I'age d’or)

temps ordonné, discret

&y
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B

} L |
PV RSEE|
8 "
3 P
25300 T | 30w 3w I Mwin n
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WIND- | WAIN -
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A series of weather maps from the Moteorographica,

(chaque jour est précedeé /
suivi d’'un autre jour,
succession d’'unités
temporelles sur un pas
arbitraire)

temps orienté-points (points
temporels en principe « sans
épaisseur » - pas
d’informations sur ce qui se
situe entre deux points).

granularité
(mois ; jour ; jour /3)

Francis Galton, pub. 1863.

in M.Friendly, A Brief History of Data Visualization

Multivariate weather charts, arranged as small multiples



Le parametre temps

temps continu, orienté intervalles
Horaire D’ E.J Marey (1885)
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Train schedule

E.J. Marey 1885

E.R Tufte The visual display of quantitative information ,
Graphic Press, Cheshire 2001
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arrivée

Le parametre temps

temps continu, orienté intervalles
Horaire D’ E.J Marey (1885)
Vitesse / Fréquence/ comparaisons
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Train schedule

E.J. Marey 1885

E.R Tufte The visual display of quantitative information ,
Graphic Press, Cheshire 2001



Le parametre temps

tgv angle= vitesse
PARIS..... ¢ : ‘ : o SE L L 2 3 . s s 7 8 ° 10 no oMU g 2 s onne
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: temps escale Train schedule

E.J. Marey 1885
E.R Tufte The visual display of quantitative information ,
Graphic Press, Cheshire 2001



Visualisation de cycles

Mida
12

polar-area charts
André Michel Guerry 1829

Iy 6" 6"

récurrence de phénomenes
cycliques

12

Minuit-

www.datavis.ca



. . Visualisation de cycles
Diagram of the Causes of Mortality

in the Army in the East

I:I Preventable or Mitigable Zymotic disease

I:l Wounds
- All other cavses

jun®

%

Bulgaria

% temps cyclique
kS F. Nightingale (1856)

Tasy

58y '{""ﬂu"r

The black line acress Movember 1854 marks the boundry .
of the deaths from all other couses during that menth. Florence Mightingale
In October 1854, the black coincides with the red. 1856

http://melbourneblogger.blogspot.fr/2011/02/florence-nightingale-dedicated-but-no.html
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Visualisation de cycles

couleur : nb ventes

position : geocoordinates

JAN MAR  MAY JUL SEP NOV

années

mois

The Role of Layout and Order in Treemaps for Showing Spatial

and Temporal Variation in House Prices
Aidan Slingsby, Jason Dykes, Jo Wood, Andrew Crooks
http://www.gicentre.org/houseprices/slingsby _hamburg.pdf
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3 ans de cas de grippe,
un cycle = 27 jours

Spiral graph
http://www.informatik.uni-rostock.de/~ct/pub_files/Aigner08TimeVis.pdf

Visual Methods for Analyzing Time-Oriented Data

W.Aigner, S.Miksch, W.Miiller, H.Schumann, and C.Tominski

IEEE Transactions on Visualization and Computer Graphics, Vol. 14, No. 1, 2008.

[extracts of original legend] Visual representations of a time-oriented dataset describing the
number of influenza cases over a period of three years — left: SpiralGraph encoding 27 days
per cycle (improperly parameterized — periodic pattern is hard to see

right: SpiralGraph encoding 28 days per cycle (properly parameterized — periodic pattern
stands out).



Que retenir de cet héritage?

D’abord une approche :
apprendre a re-considerer, a ré-analyser un jeu
de données, y rechercher motifs et exceptions.

Des outils visuels variés — mais un fond de
meéthodes et de pratiques cadrés: put the data
first.

Des solutions pour prendre en compte différentes
dimensions du paramétre temps.



