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Modelisation et visualisation des dynamiques spatiales :
' Raisonner sur le temps long et ses incertitudes
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GDR 3359 MODYS CNRS Modélisation des dynamiques spatiales
— InSHS sections 39 et 32
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Institut des sciences humaines et sociales (INSHS)
O <http://www.cnrs.fr/inshs/>
S Institut des sciences de l'information et de leurs interactions (INS2I)
<http://www.cnrs.fr/ins2i/>
O

@ UMR CNRS/MCC 3495 MAP

<http://www.map.archi.fr/>

Réseau Information Spatiale et Archéologie (ISA)
<http://isa.univ-tours.fr/>
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Thématique et orientations scientifiques

Une intersection de disciplines et d 'héritages: sciences historiques, sciences
géographiques, STIC, etc.

un constat central : le risque de subir les avancées conceptuelles méthodologiques et
technologiques récentes comme autant de facteurs de dispersion supplémentaires.

Deux enjeux interdisciplinaires :

- Quelles sont les difficultés particuliéres que pos e a 'analyste la compréhension
et la modélisation de la variable « temps » dansle ¢ ontexte d’'informations
lacunaires, incertaines, imprécises, inégalement ré  parties sur le temps long (etc.),
et dans le contexte d’objets d’étude hétérogenes (a  nthropique vs. naturel,
multiscalaire, etc.).

- Comment peut-on assister le raisonnement que porte I'analyste sur une
chronologie d’évenements et de processus par des mo yens graphiques (adaptés

aux difficultés particulieres susmentionnées)?



oo @ o (O

o o o0

o o O

Thématique et orientations scientifiques

Programme et modalités organisés autour de deux cho IX

1. Axer lathématique sur le parametre temps et ses  différentes dimensions
expliciter cette part de doute que lI'analyste de dynamiques spatio-historiqgues met
a jour dans son travail.

A.Choisy, Histoire de I'architecture, la
fleche marque un ordre de diffusion,
sans que ni les vitesses relatives ni
I'ensemble des destinations ne soient
présentés
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Thématique et orientations scientifiques

Programme et modalités organisés autour de deux cho IX

1. Axer lathématique sur le parametre temps et ses  différentes dimensions
expliciter cette part de doute que lI'analyste de dynamiques spatio-historiqgues met
a jour dans son travail.

2. Tenter un pont méthodologique entre dynamiques s patiales (dans le contexte
d’études historiques) et visualisation d’'informations et de connaissances , afin
de mettre en évidence I'apport potentiel du raisonnement visuel pour expliciter ces

doutes, les analyser, et en tirer des enseignements a réinvestir.

E.Fisher, 2010,
www.visualcomplexity.com

publics a San Francisco selon
les parcours
Noir: <7 mph.
Rouge < 19 mph.
Bleu < 43 mph.
Vert > 43 mph.

Vitesses des transports urbains



Les acteurs

O Une variété de profils (au sens large) presque inesp  érée
o 35 équipes ou institutions (archéologie, architecture, sciences informatiques, informatique
graphique, systéemes d’information, géographie, géomatique, histoire, etc.).
©)
&
O Origine institutionnelle Origine géographique Répartition par activités / expérience
O
©)
O
O
©)
B UMR/USR CNRS B France B Chercheurs
Autres institutions o B Enseignants- chercheurs
d’enseignement et de recherche, ® France — région PACA (hors B Ingénieurs, développeurs, etc.
is 4 I'é organisateur
y compris a 'étranger ganisateurs) O Doctorants et post-doctorants
Autres affiliations
O Autres O Autres

(public/privé)




école théematique GDR 3359 MoDyS 2012 Les acteurs

O Une variété de profils (au sens large) presque inesp  érée
o Des profils souvent déja interdisciplinaires
o multidisciplinaire
O] —r
histoire

O

Profil thématique des acteurs, de haut en bas impli  cation actuelle, formation,

institution de rattachement (un acteur = une colonn e).

Visualisation indicative, a partir des renseignement S en possession des
() organisateurs
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O Variété des profils mais cohérence des questionnemen  ts
O ) _
Profils thématiques cumulés des acteurs (un acteur = une colonne).
O Visualisation indicative, a partir des renseignement S en possession des
organisateurs
O]
O

o T

methodes issues
des soences
infonmaticues

O LB
LEE
=

©) ACE
R &-g.rj-
.

o iz
TaiE
S

application tem pe
lorg farchén,
histoire: archil

compétence
d'origine




gestion
d'incetitudes

cornées
o entées
temps

donrees
spatializtes
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Les acteurs

Variété des profils mais cohérence des questionnemen  ts

Types de questions abordées / de données manipulées (un acteur = une colonne).
Visualisation indicative, a partir des renseignement

S en possession des organisateurs
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Elargissement audience

GDR Modys

Contacts personnels
Organisateurs (invités et autres)
Acteurs ni issus du GDR Modys,
ni des contacts des
organisateurs

Les acteurs

Une ouverture large au-dela du GDR MoDyS

Distribution des responsabilités

B GDR Modys
B Autres

O Acteurs non associés au travers
de responsabilités

Profils des interventions théoriques

O Informatique / Représentation des
connaissances
B Informatique / Infovis

B [nformatique / synthése d'images
O Applications aux temps de I'histoire
B Géosciences/ dynamiques spatiales
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Les acteurs

Questionnaire de fin d’école
19 questions ...(trop)
Une illustration de la particularité du dispositif « écoles thématiques »

Quels sont les moments qui ont le plus favorisé les échanges 7

Interventions magistrales | \ | | \ | | I ‘

Ateliers

...........................................

MWodules longitudinau

Fepas

Morments informels!
Temps de laisir
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Inroducton

Modélisaton
de k= variable temps
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Cinqg jours, différentes modalités, des ressources e

Ateliers « cas concrers » C.-'

Programme et modalités pédagogiques

n ligne

Session posters croisés W
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1A4, 3¢

1 A3, ademeure

Cinqg jours, différentes modalités, des ressources e

¢ Jean-Baptiste BARREAU
| e 24, As

i % Developpeur dapplications et responsable |
service des systemes d'informatians.

outls que je développe concement
i

£d A partir dune base de données PostG|
4 erchécbotanigues  siockée
& ceovte Ie

campongiques
+ Ansiysas dendralogique [7)

www. map. archi . fr/ m)dys/ contributions_fr. htm

Programme et modalités pédagogiques

n ligne

Session posters croisés W

www. map. archi . fr/ nodys/ posters. htm
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O Cinqg jours, différentes modalités, des ressources e n ligne

Interventions magistrales :

o SHals
Modélisation
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Programme et modalités pédagogiques

O Cinqg jours, différentes modalités, des ressources e n ligne

Interventions magistrales :
Modélisation
Visualisation |

www. map. archi . fr/ nodys/| ectures. htm
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O Cinqg jours, différentes modalités, des ressources e n ligne
O
© Modules longitudinaux “terminologie” et “références” i
O
@
motoion O ottmien () vedsgondntomios () pemccmconcems () concson
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O Cinq jours, differentes modalités, des ressourcese  n ligne
o)
¢ Ateliers “cas concrets” i
o
@
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Production / ressources en ligne des modules et ate liers

O

O

O e

5 Etat d’'avancement:

O Un premier dépouillement réalisé dans le cadre dura  pport « papier » a
rendre au CNRS (solution basique tableur).

® Une deuxiéme phase de dépouillement, pour exploitat  ion en ligne (BD+SVG)

¢ est en cours, une implémentation est testée sur le module références

O visuelles

O

e ® » 0 - - - - - @8 =8 - e - o 0P o e 08 0 -

R I T T S . .
*+ @0 ¢ -~ coe::0 @ 00 0 -0 0 -000°-000°000000
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Les « modules longitudinaux »

Trois modules fonctionnant plus ou moins de la méme facon :
- des documents préparatoires au format A3

- « interaction » au moyen d’'un tampon encreur personnalisé —

solution choisie d’'une part par son petit cété ludique,

et d’autre part pour éviter le coté « distributeur de billets »

des solutions informatiques classiques (i.e. chacun son tour, sans eéchanges
ni confrontations d’idées).

o0
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Le module terminologie

Objectif : comprendre comment chacun interprete dans le contexte de son
travail et/ou de sa discipline des notions transversales, au cceur de la
thématique de I'école
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Le module terminologie

Point de départ: un lexique bilingue (71 termes/notions, répartis en cinq
groupes ) :

« ce gue dit I'indice » (action, changement, etc.)
Le parametre temps (durée, rythme, etc.)
Incertitudes (approximation, carences, etc.)

Vocabulaire général (diachronie, datation, etc.)

e

Tyt

Tabula rasa ()éritage, rémanence, etc.

Une personne-ressource : E.Fovet

e
ot
3
5

o)
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Le module terminologie

Point de départ: un lexique (71 termes/notions, répartis en quatre groupes ).

Des définitions appuyées sur des travaux de référence (liste jointe).

Pour chaque terme deux a huit définitions (en francais et en anglais) ne se recouvrant
pas nécessairement.

Chaque acteur invité a valider / rejeter les définiti  ons, a les compléter, voire a
étendre la liste de termes proposée.
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Le module terminologie

Accessibilité

Exploitations des résultats : a venir



Le module terminologie

O
O Evaluation: implication
@)
O
B Jutilise | orité d m J'ai découvert des définitions Je n’ai pas ajouté une ou plusieurs définitions car
utilise la majorite des ; S B jétais en accord avec les définitions proposées
termes proposées dans que je ne connaissais pas.

e O

le module. m Je n'ai pas ajouté de définitions car je
n'ai pas eu le temps

O Jaiajouté des définitions

O

Une dizaine de termes/notions ajoutés,
Une trentaine de définitions ajoutées.
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Je pense pouvoir réutiliser les définitions proposé

J'ai ajouté une ou plusieurs définitions

Evaluation:

Le module terminologie

réutilisation

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43
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Le module références

Objectif : aboutir a une mesure indicative des recouvrements entre disciplines en
matiére de grandes références méthodologiques, au travers d’'un questionnaire
dans lequel chaque acteur était amené a se positionner par rapport a une
bibliographie.

e

Thécries, méthodes, standards
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Le module références

Point de départ: une liste de références, construi  te en demandant a chaque
intervenant invité de proposer un minimum de cing t ravaux « fondateurs »,
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auxquels se sont ajoutées les références rassemblée s dans la construction

du module terminologie (64 références en tout)

Une personne-ressource : N.Poirier
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Le module références

O Références, ordonnées chronologiquement, (un rayon= une référence) réponses « je connais »
O ea 5 1 . 3
O . 62 5 .
& e J Pas de rapport a « I'age » de
L " la publication
O
" . Peu de références trés
O . = largement partagées
O 54 13
. 52
O 51

M)
N\

45

47

46

45

44

43

42 25

4 26

40 21

¥4 28
38 23

3T )
36 al

B w réponses « je ne connais pas »




Le module références

O Références, ordonnées chronologiquement, (un rayon= une référence) réponses « je voudrais connaitre »
O
O i . 11} 1 . s
O “ : Lo ezA
" ' Désinterét pour les
P " ! publications les plus
L " anciennes
O 1l 1
O]
O Hl 15

O
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Une bibliographie relative a la thématique de I'écol
Je préfere une bibliographie par discipline ou spéc

e est utile
ialité

Le module références

Evaluation : utile ou pas?




Le module références (visuelles)

O Objectif : Partant des mémes bases scénaristiques que le précédent, recueillir
des informations précises sur l'impact de la discipline infovis au sein de la

O communauté rassemblée pour école .

O

@)

O

O

o

O

O
o
o
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Le module références (visuelles)

Point de départ: une liste subjective de 44 visuali  sations, en deux groupes
(espace et quantités, données orientées temps).

Visualisations intégrant des formalismes classiques ou récents, mélant visualisations
orientées espace, visualisations orientées quantités, et visualisations orientés temps,

Chaque acteur invité a indiquer un degré de familiarit ~ é et d’intérét pour chaque
visualisation.




Le module références (visuelles)
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G s Exploitation des résultats : en cours




Le module références (visuelles)

() Références, ordonnées par type - quantités et espace  de 1 a 23, temps de 24a 44 - (un rayon= une référence )
réponses « je connais et suis concerné (vert clair) » « je connais mais non concerné » (vert foncé)

O

o) ‘

O

O




Le module références (visuelles)
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O m en majorité connues

O Cercle central :

° espace et quantités
O Cercle extérieur :

données orientées
temps

O
o
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Les ateliers « cas concrets »

Objectif : partant de données structurées sur le site de I'école et son histoire des
cas concrets comme un moyen de nourrir une discussion interdisciplinaire mettant
en lumiére la facon dont les uns et les autres abordent le traitement d’indices
temporels (en terme de modélisation et de gestion de données, comme en terme
de visualisation).
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Les ateliers « cas concrets »

Point de départ: quatre « fiches de données » proposan  t des jeux d’indices
temporels relatifs a différents « objets d’étude »:

La ressource en eau a Fréjus.
Epidémies et crues sur le territoire Fréjusien.
Occupations, pillages et passages a Fréjus {.-.} ——— K

Evolution de I'ensemble épiscopal.




Les ateliers « cas concrets »

Point de départ: quatre « fiches de données » proposan t des jeux d’indices
temporels relatifs a différents « objets d’étude »

Huit groupes pluridisciplinaires

Des fiches A3 & compléter pour aligner un indice (  « La peste ravagea quatre
fois la Provence pendant le VI°siécle » ) et des descripteurs ( type de fait,
résolution temporelle, etc.)
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° - N° Indication verhale type de fait Primitive Resolution Quantification Temps discret/ Ancrage Faurchette Fi
O 1 indice (lexigue pd-5) | (liste phase propre a (datation ou durée) | ordinal / contim (iron ouil) (oo, si ouf Vit
2 scx{]r.?rfo) lindice . . . . | . 1 !eungée'mrvgrre} .
1 Mize en eau [branche de la foux] date du milieu du 1ers, ap. J.C
2 La hranche du Meisson a &té réalisée 25 ans plus tard
O 3 L'agueduc a fonctionns pendant 250 ans environ
4 Une partie [ ] remise en eau & partir du XIXéme sigcle
5 L'aguedus a fonctionnd pendant environ 280 ans au mains.
[ [...] sédimentation approximative de 2 3 3 cm parsigcle
7 [ ]1'&paisseur des cancrétions calcaires atteint 12 cm, an peut en déduire une
longévité de I'agueduc d'environ 4 sigcles.
O 8 La date de construction a &18 estimée au milieu du ler sigcle
9 D'aprés les concrétions infernes (dépdts carbanatés ; enwiran 1 mm par an, soit
10 cm par siecle) 1a durde d'utilisation globale a pu étre définie 4 205 ans,
10 Il est généralemant admis que les agqueducs ont &té abandonnés dés le Ve sidde
O 1 Diélaissé au'le siecle [..]
12 [ Tilnefaut pas tirer de conclusions hatives sur abandon général des adductions
collectives entre |e Ive sigcle etle Vie siécle
O 13 Sa mise en eal [barrage] se fail en 1954,

4 Durantles années qui précadent e sinistre, Te lac du barrage ne put se remplir ]
15 fin 1858, les pluies sont diluviennes sur la Cite d'azur

16 Il pleut sans discontinuer pendant un mais.
T7 | Al morment ol es autorités auvrent les vannes du barrage, il est déja trop tard, ce
dernier a hougénote]

18 L& 2 décerbre 1950 1a volte du harrage se fissure
19 321 h13,1e harrage] cede
20 | Unevague [..] déferle dans la vallée du Reyran & Soxante-dix kilometres & Mhedre

[5]
—-. —— 21 [la wague] atteindra la ville de Fréjus 20 minutes plus tard,
e 28mai . aprés plusieurs années d'enguétes judiciaires, [a catastrophe es
. & 22 Le 2B 1971 I o i di I tastrophe est
_ \\ attribuée 4 la fatalité
L] A & 23 En novernbre 1857 fravaux de 'autoroute Estém)-Chte d'Azur
f 21 Pendant les semaines précédant Ie 2 décembre 1959 fafidique, des pluies

http://ww. map. archi.fr/nodys/resultats_fr.htm
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Les ateliers « cas concrets »

Point de départ: quatre « fiches de données » proposan  t des jeux d’indices
temporels relatifs a différents « objets d’étude »

Huit groupes pluridisciplinaires
Des fiches A3 a compléter pour aligner un indice et des descripteurs

Quatre étapes : modélisation de la variable temps, visualisation de la variable

temps, typologie / Visualisation des incertitudes - personne-ressource D.Baud,
Intégration en récits visuels paralléles.
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Les ateliers « cas concrets »

Point de départ: quatre « fiches de données » proposant des jeux d’'indices
temporels relatifs a différents « objets d’étude »

Huit groupes pluridisciplinaires

Des fiches A3 a compléter pour aligner un indice et des descripteurs

Quatre étapes

Quelques regrets >>> Trop d'indices, pas assez de t
une confrontation approfondie des résultats entre g
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Les ateliers « cas concrets »

http://ww. map. archi . fr/ nmodys/ groupResul ts. htm
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Exploitation plus approfondie des résultats : a fair e
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Intégration au bilan du GDR MODYS

Intégration des résultats du module terminologie au Wiki du GDR MoDyS

Mesures de recouvrements entre disciplines en ligne

+ 2 questions ouvertes, dans la perspective d'unre  nouvellement du GDR
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Terminologie et Wiki MODYS

L'enjeu :

Passer d’'une logique « un terme = plusieurs définitions » a une présentation Wiki
Intégrer, ou non, la logique « enquéte » qui prévalait a la mise en oeuvre du
module « terminologie » de I'école thématique.

Trois priorités :

Eviter I'effet « un ... de plus », en manifestant ouvertement une inscription dans
des sources existantes: citer dans le texte

Apporter une « valeur ajoutée », par exemple en jouant sur le caractere
dynamique du vocabulaire (extension et points de vue en ligne) et/ou sur des
dispositifs de mise en relation (antonymie, synonymie, etc.)

Bilinguisme?

Intégrer les réponses exprimées lors de I'école thé  matique?

Selon nous, trop de biais statistiques dans ces réponses pour qu’elles soient
exploitable dans un Wiki de facon systématique (en tout cas en I'état).
A repenser dans le cadre d’'un effort de mesure de recouvrements plus strict.



Mesures de recouvrements entre
disciplines en ligne

O Le constat :

Pendant cette école nous avons cherché a « mesurer » des recouvrements et a
O en rendre compte visuellement.

)
)
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Mesures de recouvrements entre
disciplines en ligne

Le constat :
Pendant cette école nous avons cherché « mesurer » des recouvrements et a en
rendre compte visuellement.

Une telle approche doit-elle faire partie de I'activité « au fil de I'eau » du GDR?

Une approche plus « veille technologique et méthodologique » serait elle plus
pertinente?

Des questions ouvertes , dans la perspective d’'un renouvellement du GDR

Quelle visibilité, quelle cohérence pour une communauté qui n’a pas de relais en
terme de production propre, i.e. de publication? Autrement dit, les acteurs de
I’école auraient-ils eu une chance de prendre connaissance des travaux / points
de vues / questionnements des autres en restant inscrits dans leur cercle naturel?

Un jeu de données-test, moyen de manifester la cohérence (en terme de
guestionnements) du GDR?



