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Temat:

wykorzystanie technik informatycznych
w studiach nad dziedzictwem
architektonicznym i urbanistycznym

Cel:

opracowanie i eksperymentacja

metod i narzedzi stuzgcych modelowaniu
| symulacji obiektéw (w réznych skalach)

na przyktadzie
tkanki urbanistycznej historycznego
centrum Krakowa




UMR’.-MﬂF- CNRS EEM 3

In'siytut Hastorii Archrt El-t‘lur_-,r [ I{un3 erm qr Fa I:q.#knw
Whrdzial Bkc hitektuibPr

. -
Architektura Rynku Krakowskiego
systermn Informac)i | reprezentacj Wiedzy

UMR MAP 694, PICS 1150, 31V -1VI2002, Marsyli a

Modele 3D jako interfejs
systemu informacji o zabytkach:

Gtowne tematy badar projektu ARKIW:

reprezentacja wiedzy,

modele interpretacyjne,

zarzgdzanie danymi,

symulacja hipotez rekonstrukcyjnych,
ewolucja obiektow architektonicznych,

Program wspotpracy polsko - francuskiej
Instytut HAIKZ
MAP UMR 694

PAI POLONIUM (MAE CNRS / KBN)
PICS 1150 (CNRS / KBN)
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historyczne centrum Krakowa

Rynek Glowny

Ratusz

Kramy Bogate

stropy drewniane

Tkanka urbanistyczna umozliwiajgca studia a roznych
skalach (urbanistyczna, architektoniczna, detal
architektoniczny).

Bogactwo i réznorodnos¢ form architektonicznych.
Bogata dokumentacja,

Ztozone problemy stratygraficzne.

Mnogos¢ instytucji zajmujgcych sie studiami zatozenia.
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Organizacja prezentacii

Metodologia

Dotychczasowe

doswiadczenia

Podsumowanie
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**x %% x %% *  \etodologia

definicja metod konstrukcji modeli obiektow ughaviajacych ich analiz architektonicza

model architektoniczny (3D) :

» dostp do informacji (potozenie, okres powstania | destrukcji, wymiary, doknotaeja, ...)

* metody reprezentacjipoziom abstrakcji - ukazywana skala, sposoby kaaygi 2D - 3D,
reprezentacja interpretacyjna - niezgogmalanych, poziom
udokumentowania, stopidipotetycznéci, ...)

* trojwymiarowy interfejs nawigacji

Metoda :

analiza obiektow

okreslenie metod reprezentacji
organizacja dokumentacji
zapewnienie dogpu do danych




**xxxkxkx* Metodologia
Identyfikacja i klasyfikacja

obiekt architektoniczny mozna rozpatrywac

calos¢ obiektu analiza elementow
| stylistyki budujgcych obiekt

obiekt architektoniczny - rezultat doboru elementow
sktadowych, a jego wtasciwosci zalezg od
wzajemnych relacji tych elementow

! |

zespot podstawowych elementéw
architektonicznych (entities)
powigzanych przez tgczace je zasady relacji
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Definicja entities analiza roznic i
podobienstw (morfologia, funkcja)

organizacja elementéw
w zhierarchizowany
system oparty

na zasadzie

dziedziczenia cech
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**xx k% *x  Metodologia
Schemat

analiza,

identyfikacja i

klasyfikacja

organizacja konceptow
dokumentacji

| .
_Dbotaczenie

Sourcexis

reprezentacja w formie modelu 3D
VRML

dostep do danyclt
URL

kompozycja

Formalizacja modelu
teoretycznego

Opracowanie scen

Interfejs

Zarzgdzanie danymi




**x*** Metodologia

Od modelu teoretycznego do modelu 3D,
od modelu 3D do danych

Modelowanie wiedzy Reprezentacja
w postaci modelu
Klasy architektoniczne

T' N Inawiqacja (sceny V'IRII\VILI)| RERE
A
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Zarzadzanie danymi
przypisanymi do obiektu
w ro znych skalach

> Bazy danych

-
@)
0
I

Zarzgdzanie interfejsem
(fenétrage, dostep, kalkulacje,

skrypt, ...)

Klasy narzedziowe

Dokumenty Web

il%

L
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**x**  Metodologia .

I_._!H references

-Flan of Krakow's Town Hall in 1787

by Dominik Puck

in Stanistaw Tomkowicz, Plan Rynku Krakowskiego
7 ok 1787 Druk. "Czasu" Krakdw 1807

iew of Krakow's Town Hall on . 2L

a water colour by B.Gasiorowski analiza zrodet
in Anloni Brayer, Ratusz Krakowski

Nakd. Tow. Milosnikow Histordi | 2abptkdw Krakowa,
Krakow 1952 Orig. 1Auz. Hisioryczne M. Krakowa

Model:

kazdy z konceptéw moze byé
dokumentowany i opisany
niezaleznie,

dllribules Ra . _ _
IO o Rl mozliwa jest reprezentacja

’ mghrrgﬂ LaNFL | B etapow ewolucji danego
S | | elementu (wprowadzenie

attributes warstwy czasowej)
S mim m e A g

methods il B | .

DD =1 I I Wieksza swoboda adaptacii i

zamian w modelu

attributes I
1 B EE
_ methods
analiza zrodet 2 D
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**** Metodologia .

wizualizacja wyodrebnionych konceptow

w kazdej skali reprezentacja ma
zdefiniowany poziom detalu

wyodrebnienie elementow :
udokumentowanych,
hipotetycznych ...




*** Metodologia
wizualizacja - zatozenia

visualizati on

_ visual
hypothesis’s S estimation
creation == and

verification
m Sources

Tt

s T [ i
l_ﬁi . Theoretical Models

I &=

symulacja hipotez
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-
vel=

» Sceny tworzone wytgcznie
zdefiniowanych uprzednio konceptow
(mozliwosci modyfikacji)

 nie ukazywac wiecej niz wiemy o
obiekcie

* potgczenie modeli z danymi Zrédtowymi

« zastosowanie filtrow umoZzliwiajgcych
latwiejszg analize i interpretacje sceny
(pokazanie wszystkiego = nie pokazanie
niczego)




** Metodologia
Model 3D : interfejs nawigacji?
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-
vel=

Jedli dane sg potgczone z modelem (a ten jest
skonstruowany z elementarnych konceptéw
architektonicznych) mozliwym jest
wykorzystanie tego modelu jako interfejsu
dajgcego mozliwosc¢ kwerendy bazy danych.




* Metodologia
Jakie dane ?

zrodia:

bibliograficzne, ikonograficzne etc.

obserwacje
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- typ danych: ksigzka, rekopis, plan, ilustracja, szkic, ...

- bezposrednie potgczenie danych z obiektem, elementem,
ktérego dotyczg.

Dane Zrédtowe istniejgq niezaleznie od naszych wysitkow
majgcych na celu konstrukcje modelu.

Konstrukcja scen moze jednak:
» pozwoli¢ na petniejszg ich interpretacje
* stanowic ich wizualng referencje



** D oswiadczenia

Formalizacja modelu teoretycznego - drewniane stropy (Krakéw)

analiza materiatow

LL] references

J. Tajchman,

"Stropy drewniane w Polsce. Propozycja systematyki
Osrodek Dokumentacji Zabytkéw, Warszawa 1989

identyfikacja konceptow

klasyfikacja

organizacja elementéw
w zhierarchizowany
system oparty na
zasadzie dziedziczenia
cech




2 “ * Do$wiadczenia

Formalizacja modelu teoretycznego - drewniane stropy (Krakéw)

dat. 56,11, R2 ia vy murze

Belka
Konsola I
Murtata I
Dekoracja rze zbiarska |
Podci ag I
Czo6tko I
Poprzeczka H
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Dyle

tata

Podktadka

Podtoga

Podsufitka

Powata

Posadzka

Profile I
Zakonczenia I
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. , . .
@@ | parametric architectural primitives (architecturaldah DOSWIadCZGnIa
(& '~ modification of the entity's properies | Valideur
| |8 architectural notion of profile |
| | | distant modification (on the Web) of the 3D model . ' =
| | | ® linking multiformat data to representation of consept

technical solutions:

« textual format, standard, multi-platform for Web
* platform dedicated to “virtual reality”

modeler VRML (web )

Sceny 3D oparte o model
teoretyczny
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Classification Eecherche par mot | * D 9] S’W|ad czen |a
architecture religisuse Wyszulawanie poprzez 57 C'W'Q'ﬂ- DIVA
Search by word UK 5&

architecture antique et classique

architecture militaire Tréjj ezyczny stownik metodologiczny

architecture publique
Definicja stownictwa zwi gzanego z projektem ARKIW
utatwienie precyzyjnego porozumiewania si €

eksperymentalna wersja

wyszukiwanie poprzez : stowo, obraz, kategorie

g
_,1" )

EEnter an element of the ARFTW program's architectural vocabulary i english: “Thames and Hudson

dictionary of art terms”,
Edward Lucie-Smith Thames

# W | Tour entry. pointed arch and Hudson, London 1990
p B | reference:

- ]'

couverure

coLsrerment
! | _ . v \ Budownictwo murowane w
P —— - AR - tsmnicme na polska - luk astry ("uk ostry”) | | pojsce, Wiadystaw
—— ¥ - T Borusiewicz, PWN,

SR T Warszawa - Krakéw 1985

Xy \ traduction francaise: are brise fogived)
g rftrence “Vocabulaire de I'architectu

position : - principes d'analyse

S scientifique”, Jean-Marie
B “ﬁ?’j Perouse de Montclos
— Imprimerie nationale, Paris
1988

support et organe de stahilite

urbanisme
dost ep do materiatéw w oparciu o ktére dokonano takiego a nie innego tltumaczenia

vocabulaire general
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**** Doswiadczenia
Rekonstrukcja faz ewolucji Ratusza

Analiza ewolucji architektonicznych
Ratusza Krakowskiego
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*** Doswiadczenia
Rekonstrukcja faz ewolucji Ratusza

Formalizacja modelu teoretycznego
analiza

identyfikacja konceptow

klasyfikacja

N O i e s
! '—--—J---.—.-,:.:.'.;;.L.fj_; %

O Do LG
vl KO ot




** Doswiadczenia

Reprezentacja interpretacyjna

Maya -
software stuzgcy do tworzenie
realistycznych renderingow

metody kodowania informacji

- eksperyment

- wyodrebnienie fragmentow
hipotetycznych,

- schematyczne zaznaczenie typu
materiatu i faktury




* Doswiadczenia
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* * *x* Doswiadczenia

Baza danych bibliograficznych, ikonograficznych SOL

| kartograficznych dla historycznej zabudowy
Rynku Gtéwnego w Krakowie

- Dostep do danych poprzez sceny VRML

- Mozliwos¢ prostego (zdalnego/lokalnego)
uzupetniania danych

system informacji referowanych przestrzennie, wykidtrojwymiarowe modele obiektow stanawi
forme dostpu do danych
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* ** Doswiadczenia
SOL

VRML scenes

modelling Additional URLs

Result of queries:
references and URL fields

VRML search
interfaces

b ,.1

- L
* E=
F (==

Other queries
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** Doswiadczenia
SOL

umozliwienie kwerend biorgcych pod uwage liczne kryteria

nie wszystkie dane mozna przypisa¢ do modelu 3D
wyszukiwanie danych rowniez poprzez interfejs 2D i tekst

heterogenicznosc¢ i komplementarnosc¢ danych

Trzy typy kwerend

o te kSt, What & document is7) (What a document is about?)

| Database sheat content ” Qery interface |

Basic hilﬂ::uraphical Dedicated viewpoints
a

* plan, —
 model 3D -

Title

Edited by

Dwa typy kryteriow analiz danych : vearofedtion |

o charakterystyka zrodta e e
(autor, forma, data powstania, etc.) —

 zawartos¢ znaczeniowa Medaties
(omawiane obiekty, okres historyczny, etc.) Date of creation

Leailability

Solume

canservation
materals and techniques
analogical objscts J solutions ‘l

Materiaty zrodtowe g analizowane pod §|— By i e
katem zadanych kryteridéw i dats ﬁ

(URL)
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* Doswiadczenia

= historyczna i morfologiczna ) : SOL
dodawanie determiancja rekordéw uzyskiwanie

danych T danych

baza danych

Zdalny / lokalny dost ep:

- dodawanie danych do bazy danych
- uzupetnianie i modyfikacja danych
- dokonywanie kwerend

-dostep do danych Zrodtowych

Web klient Web serwer Web [klient

Roznorodny typ klientéw

etapy ewolucji obiektow i tkanki miejskiej

LT |ink
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**x % %% Doswiadczenia
SOL 00
model 3D :

AVAVAN
model 3D ———» dane zrodiowe

—— Wwizualna odpowied 2z

— interpretacja danych ( stopieri udokumentowania, hipotetycznosci ...)

- ktore obiekty istniaty w 1645 roku (stopierr udokumentowania tego faktu) ?
- ktore z nich istniejg do dzi$ i posiadajg badania archeologiczne ?

- w ktorych obiektach dokonywano rekonstrukcji ?

- obiekty w ktérych zachowaly sie stropy z XV wieku ?

- ktore elementy w obiekcie sg oryginalne, rekonstruowane, ... ?
- ktore partie obiektu pochodzg z XX wieku ?
- ktore elementy posiadajg dokumentacje konserwatorskg ?
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jednoskalowa reprezentacja nie wystarcza ** * %% Doswiadczenia
dane mog g dotyczy é: VIA

0golnego uktadu kompozycyjnego miasta
dekoracji

zmian poziomu terenu

bloku urbanistycznego

kwartatu miejskiego

ogolnie obiektu architektonicznego

detali architektonicznych

wyodr ebnienie skal, definicja problematyki ktor @ majq ukazywa é, wta sciwych im
reprezentacji




UMR MAP 694, PICS 1150, 31V -1VI2002, Marsyli a

Problematyka urbanistyczna *** % Doswiadczenia
cate miasto VIA

Zmiana organizacji miasta /£
gtéwne i podrzdne trakty
granice dzielnic

historia uktadu

SposOb gytkowania przestrzeni miejskiej

wretrza urbanistyczne ich poydania -
charakterystyka ulic i placow a

ZieCia i ryciny wrgtrz

urbanistycznych
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Problematyka architektoniczna *** Doswiadczenia
fragmenty miasta

analiza funkcjonalna
kompozycja elewacji

zmiana formy i uktadu pierzei
scalenia sanacje

schemat komunikacji w bloku

Analiza morfologii architektonicznej

zespot grup pierwiastkow architektonicznych
powigzania z terenem

wiasciwasci i uktad elewacji

stylowe i swoiste cechy obiektu

charakterystyka i powzania elementow sktadowy
rzuty kondygnacji

wykaz elementéw dla danej kondygnacji, danego
zespotu (stropu, fasadygiany)

¥ MALEGO RYNKU 17
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Problematyka detalu architektonicznego ** Doswiadczenia
fragmenty obiektu

Konkretny detal architektoniczny i jego specyfika
wysepowanie dekoracji

analogie

stylowe i swoiste cechy detalu

studia, publikacje, badania, konserwacja
pierwotna¢ / wtdérnasi¢ w obiekcie

zniszczenia

warstwy

analogie

symbolika reprezentaciji

elementy dekoracyjne nie petoe innej roli ni dekoracyjna
aspekty artystyczne

analogie

wzory

inspiracje

zniszczenia




Problematyka detalu architektonicznego
fragmenty obiektu

Localisationltern ‘

Architectiralltem Edifice
Edifice Trace Fortified Edifice Trace |

Fortified TnitTrace Fortified WallTrace
Fortified DoceTrace
Tnderground EdificeTrace

_.1 T esPrerg H Ush an et |

—p1 e onDivided hrea

b arPatch

—| FluidS3 ywstem

—#{ Cirulation
Tth an Cirenlation Square |

—p| Engineering Works Endze |

Hierarchia konceptéw
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* Doswiadczenia
VIA

dla ka zdej skali koncepty

zostaly zidentyfikowane

zostaly sklasyfikowane
sg implementowane

zdefiniowana zostata wst epna baza danych
(Sredniowieczne fortyfikacje Krakowa)

testy

konstrukcja scen

interpretacyjna reprezentacja
tworzenie scen jako rezultat kwerend

najbli zsza przyszio $¢é

precyzyjna definicja pdl eksperymentacji dla
poszczegoblnych skal

zebranie materiatow historycznych

ich analiza

implementacja
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Podsumowanie

- Dazymy do wykorzystania scen 3D
jako elementu informacji pozwalajgcego
na lepsze zrozumienie obiektu
architektonicznego

model 3D jako wizualizacja obiektu

model 3D jako element posredniczacy
w dostepie do danych zrodtowych

- Ukazujemy mniej i w sposob
interpretacyjny aby utatwi¢ zrozumienie

- Model 3D nie ma przedstawiac
obiektu, ma o nim mowié.

Jest on jedynie interpretacjg naszego
stanu wiedzy o obiekcie, tak jak mapy
Sq interpretacjq terenu.




