Visualisation d’informations (InfoVis) :
Fondamentaux et application aux données spatio-historiques

[2] Legs et bonnes pratiques

* Sémiologie graphique, regles de design, bonne pratiques




house
£400,000
garage

central heating
four bedrooms
good repair
large garden
Victoria |5 mins

Point de départ : comprendre les variables en jeu

L

Flat

£300,000

no garage
central heating
two bedrooms
poor repair
small garden
Victoria 20 mins

houseboat
£200,000

no garage

no central heating
three bedrooms
good repair

no garden
Victoria |5 mins

Icones multidimensionnels
R.Spence Information Visualization
Addison Wesley 2001



Point de départ : comprendre les variables en jeu

L

house Flat houseboat
£400,000 £300,000 £200,000

garage no garage No garage

central heating central heating no central heating
four bedrooms two bedrooms three bedrooms
good repair poor repair good repair

large garden small garden no garden
Victoria |5 mins Victoria 20 mins Victoria |5 mins

Combien de variables en méme temps ?

Exprimées quantitativement ou qualitativement ? o
Icones multidimensionnels
R.Spence Information Visualization

Quels intervalles de valeurs ? Addison Wesley 2001




house

Echelle lexicale

Flat

Point de départ : comprendre les variables en jeu

[T RO
T

houseboat

Icones multidimensionnels
R.Spence Information Visualization
Addison Wesley 2001



garage
central heating

|
|

Echelle lexicale
Booléen

Point de départ : comprendre les variables en jeu

T RO
HE =~
no garage no garage
central heating no central heating

Icones multidimensionnels
R.Spence Information Visualization
Addison Wesley 2001



£400,000

Echelle lexicale
Booléen
Valeur numérique

Point de départ : comprendre les variables en jeu

£300,000 £200,000

Icones multidimensionnels
R.Spence Information Visualization
Addison Wesley 2001



four bedrooms

Echelle lexicale

Booléen

Valeur numérique

Entier / Echelle numérique

Point de départ : comprendre les variables en jeu

[T RO
[

Une étape de sélection et de « typage »
des variables, en fonction du service que
il | I'on attend (ici mise en comparaison terme
o bedrooms & tErme) qui ne sera pas détaillée

Icones multidimensionnels
R.Spence Information Visualization
Addison Wesley 2001



L’encodage visuel (visual encoding)

Passer de la variable a sa representation:
Transférer variables typées vers variables
graphiques (visual mapping)

Valeur numérique entiere 2 X _¢ N S N R
(x=2)

@y

Echelle lexicale (a,b,c)

Ratio (x/y)

v




Les variables graphiques

taille
valeur
grain
couleur
orientation
forme

position

Encodage visuel : étape appuyée sur la sémiologie
graphique de Jacques Bertin — repertoire de
moyens identifié et cadré pour la pratique
cartographique, repris par la discipline infovis

Jacques Bertin, Sémiologie graphique, EHESS 1967



Les variables graphiques

taille
valeur
grain
couleur
orientation
forme

position

Jacques Bertin, Sémiologie graphique, EHESS 1967




Géorgie, USA, estimation de la population des comtés en 2007 variables graphiques
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Population des comtés en 2007 par semis régulier de points.

Les données cartographiques et géomatiques
<http://www.uoh.fr/front/document/ee86e66d/cdbb/47df/ee86e66d-cdbb-47df-al3e-bf502c963b0a/UOHGEOprod/Module116/pages/s2/page2397.xml>
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Carte figurative de l'instruction populaire de la France (1826), par Charles Dupin.
Cette carte choropléthe est la premiére carte thématique jamais réalisée




grain

SOLDE MIGRATOIRE DES CANTONS
o DE LA HAUTE-NORMANDIE
T ENTRE 1962 ET 1968

LES REGIONS AGRICOLES

o ] [ Dieppe
DE HAUTE-NORMANDIE TR
Dieppe
& o o]~ ’
AN D
.o & & o Y Y .
S .
Fécamp o & 5l
QO o
s <
N
Pays de Caux '@‘.“
Ry
) e o . q
€ Yvetot "\
'~
. e, Entre Caux >
Mont Villiers — . = \
o A S = ]
Lillebonne ‘8% % J et )
. Le Havre
.

e
-:=Etr-p-9nv=_'*

nou

P AT e

tﬂ“

es Andc yl

l’.

Vexin Norman
ey
—————————

« Pays d Ouche

LRI hd S————t g gy
b Te . Saint-André o .t
P& i
. o *
) -
l‘ . L4
LEGENDE e *
SO Nty ar L
ll I I I PLUS D 78 % DI LA BURFACE EN MIASE A + LB ol
o "!; xda ¥ 0 10 km 10 km
® [S——
[T ~oroemams s smscsnreme | % : desceedt
"
Aty rose moany Source : IN.S.E.E.
ZONE SPECIALISEL DANS LTMBOUCHL Source : Atlas de Normandie
A% "+ o M0e%
1 CataLLs
2SO
E « CULTURLS FOURAAGERES 00 b 18% I SOLOE MIGRATOME Al v
+ CULTURES WOUSTRIELLES (UN. BETTERAVES) PRINCIPAUX MASSIFS FORESTILAS LIMITE DE DEPARTEMENT AGOLOMRATIONS COMMUNES AURALES
»
conas LMITE OCCIDENTALE DL AEGIONS o€ AUS DL 3
+ CULTUALS FOURRAGERLS DE GRANDES EXPLOTATIONS E AGGLOMERATIONS CA% B OAY LUREL 100000 HABITANTS ¥
PRIDOMNANTLS (+ o4 30 ha) - +24 gooh. ¥ -26 9‘“’
CULTURLS MARAICHIALS LBATE DES ACCIONS ° % 4o e
= PG i oo P LIS . T i h
¥

+6 600h.

31 . +5900h. 33

2000 4 1000

+1200h.

Les données cartographiques et géomatiques
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couleur

Fisher (1936) Iris Data

O Sefosa
O Versicolor
5 ) O Virginica
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Canonical Variable 1

<https://blogs.sas.com/content/iml/files/2012/08/irisdiscrim.png>
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Paris-Lyon Train Schedule. Etienne-Jules Marey, 1886



house
£400,000
garage

central heating
four bedrooms
good repair
large garden
Victoria |5 mins

L

Flat

£300,000

no garage
central heating
two bedrooms
poor repair
small garden
Victoria 20 mins

forme

houseboat
£200,000

no garage
no central heating
three bedrooms
good repair

no garden
Victoria |5 mins

Icones multidimensionnels
R.Spence Information Visualization
Addison Wesley 2001



position

Fisher (1936) Iris Data

O Sefosa
O Versicolor
5 ) O Virginica
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Canonical Variable 1

<https://blogs.sas.com/content/iml/files/2012/08/irisdiscrim.png>




Encodage visuel : étape appuyée sur la sémiologie
graphique de Jacques Bertin — repertoire de
moyens identifié et cadré pour la pratique
cartographique, repris par la discipline infovis

Les variables graphiques

taille Variables « papier » - auxquelles
peuvent s’ajouter aujourd’hui un

valeur répertoire de moyens propre aux
solutions écran, par ex:

grain * Fondu

couleur e ™ | * Transparence

\_ mnmgqnu - Clignotement
: : My .
orientation , HILIII Mouvement
oR * efc.
forme E . .
Z Interaction utilisateur
position

Jacques Bertin, Sémiologie graphique, EHESS 1967




Du repertoire de moyens a la mise en
oeuvre : quelques ‘regles”

Data / visual language consistency

Context + focus principle

Non pas regles du type manuel de construction,

. N Overview first, details on demand
mais plutbt du type auto-analyse, lecture critique,

Enforce comparisons within the eyespan

Data-Ink ratio principle

Lie factor

Interaction design




Du repertoire de moyens a la mise en
oeuvre : quelques ‘regles”

Data / visual language consistency

Context + focus principle

Aujourd’hui: deux exemples,

empruntés a E.R Tufte* Overview first, details on demand

Enforce comparisons within the eyespan

Data-Ink ratio principle

Lie factor

Interaction design

* E.R Tufte Visual explanations
Graphics Press 2001




enforce comparisons within the eyespan*

b A
; BO% Poets in China over time and dynasties
TG (extraits d’un livre papier)
B A B . "‘" ‘,‘
£ 618-907 (2625 Tang poets)
R A A 55 A nf
e 'y g" i
% 2 ﬂ o
Aom X
‘ “« $
-
[ \_\
e 969-1279 (2377 Sung poets) * E.R Tufte Visual explanations

Graphics Press 2001




enforce comparisons within the eyespan*

1368-1644 (3005 Ming poets)

Méme localisation qu’a la
page précédente?

* E.R Tufte Visual explanations

1644-1911 (2079 ching poets) Graphics Press 2001




ERATFA

{

618-907

R 2 5F AL

enforce comparisons within the eyespan*

Nizgah i

1368-1644

HoAK = SF A

(e

969-1279

1644-1911

Espace visuel
permettant de les
comparer de fagon
systématique la
distribution
géographisue.

Mais les durées?
Les nombres de
poetes?

* E.R Tufte Visual explanations
Graphics Press 2001



618-907

EACL B A

TSR
el b

969-1279

1368-1644

enforce comparisons within the eyespan*

1644-1911

Mo E s A

R 2 SE A

A
1000

Pour découvrir les créneaux

temporels creux.

2000

* E.R Tufte Visual explanations
Graphics Press 2001



enforce comparisons within the eyespan*

1368-1644

618-907

nombre de poétes Placer toutes les données dans un

espace visuel permettant de les
comparer de facon systématique

969-1279

1644-1911

1000 2000

* E.R Tufte Visual explanations
Graphics Press 2001




data-ink

data-ink ratio = T ink used to print the graphic

Data-Ink Ratio est le noyau non effacable d'un
graphique, i.e. I'encre non-redondante utilisée

pour représenter la variation des données.

Data-ink is the non-erasable core of a graphic,
the non-redundant ink arranged in response to
variation in the numbers represented.*

Data-ink Ratio principle

15%

10% [

5% L

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep

15% -

10% -

5% -

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep

* E.R Tufte The visual display of quantitative information
Graphics Press 2001



Du repertoire de moyens a la mise en
oeuvre : quelques “regles”

Exploiter d’éventuels rapports naturels entre langage
visuel et type / sens des données

assurer lecture d’ensemble (collection)
+ fouille terme a terme (individus)

En corollaire, exploiter les capacités d’interactivité
des solutions informatiques pour faciliter les
basculements entre context view et focus view

Placer toutes les données dans un espace visuel
permettant de les comparer de facon systématique

Si plus rien ne peut étre retiré d’'une visualisation
(plus aucun élément graphique, plus aucune
variable graphique) sans perte d’informations,
alors la visualisation est aboutie.

Une valeur pour décrire la relation entre la taille de
I'effet montré dans un graphique et la taille de I'effet
réel, porté par les données.

Le " Lie Factor" est une valeur pour décrire la relation
entre la taille de I'effet montré dans un graphique et la
taille de I'effet réel, porté par les données.

Data / visual language consistency

Context + focus principle

Overview first, details on demand

Enforce comparisons within the eyespan

Data-Ink ratio principle

Lie factor

Interaction design



