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Déroulée de la semaine



Découverte de la Citadelle - Jour 1
Visite de la Citadelle avec Isabelle
Guérin, architecte du patrimoine 
suivant la restauration de la citadelle



Observation du chantier d’insertion et de formation porté par ACTAVISTA group SOS



Relevé photogrammétrique de la Poudrière - Jour 2

Formation aux outils et aux
techniques de photogrammétrie,
par Anthony Pamart



Relevé photogrammétrique de la Poudrière - Jour 2

Formation aux outils et aux
techniques de photogrammétrie,
par Anthony Pamart



Relevé photogrammétrique de la Poudrière - Jour 2

Prise en main des appareils 
photographiques et 
application des techniques de 
photogrammétrie, sous les
conseils d’Anthony Pamart 



Relevés panoramiques - Jour 2
Définition des scénarii et des parcours des visites 
virtuelles

Prise des photos panoramiques avec Laurent 
Bergerot

Prise de photographies supplémentaires pour 
l’illustration des points d’information dans les visites 
virtuelles



Vue panoramique



Relevés panoramiques - Jour 2
Démonstration du 
fonctionnement de la caméra 
panoramique en hauteur, par 
Anthony Pamart, Pierre 
Arese et Laurent Bergerot



Relevés laser - Jour 2

Démonstration du 
fonctionnement du scan 
laser par Anthony Pamart



Travail sur le logiciel Metashape - Jour 3

Acquisition des données sur 
Metashape par Anthony 
Pamart

Etudes des jeux de photos



Difficultés sur le logiciel Métashape - Jour 3
Il est important de 
réaliser un relevé
photogrammétrique
précis en terme de
qualité d’image et de 
variété de points de vue 
avec un fort
recouvrement, afin 
d’avoir un nombre
important de points 
homologues sur 
Métashape

Les angles par exemple 
demande un relevé de 6 
prises de vue au 
minimum pour être bien 
modélisés
par la suite



Travail sur la plateforme AIOLI - Jour 3
Découverte du 
site AIOLI avec
Roxanne Roussel
et accompagnement
par Isabelle Fasse
et Frédérique 
Bertrand



Travail sur la plateforme AIOLI - Jour 3
Annotation des
différents éléments
constructifs de la façade
sur photo dans AIOLI, 
à partir du nuage de points 
généré par Metashape.

Dans la photographie, différents 
éléments ont été séparés par la 
couleur. En bleu, les pierres qui 
forment le chainage. En rouge, 
les pierres qui forment une partie 
de la fenêtre et des petites 
ouvertures. En violet, il y a les 
briques qui forment l'arc formant 
l'intérieur de la poudrière.

Légende:
Violet : 



Traitement photogrammétrique  - Jour 3

Appareil Nex7

Résultat à partir de 
381 photos centrée 
sur le volume de la 
poudrière.

Volume de la 
poudrière au complet



Construction de vues orthonormées sur Metashape

Pour obtenir le plus de 
précisions, il faut croiser les 
informations. 

Processus long et complexe.

Nécessité d’avoir un grand jeu 
de photos pour la création du 
nuage de points et les 
marqueurs pour l’alignements 
des images et la mise à 
l’échelle du nuage.

Cependant les vues 
orthonormé produite sont 
nette.



Importation sur un logiciel BIM 

Exemple d’import sur 
Revit2024 à l’aide de Recap 
Pro:

Export du point cloud sur 
Metashape en format .las

Enregistrement de l’export 
sur ReCap Pro

Insertion du fichier .rcp sur 
Revit



Axonométrie Nord-OuestAxonométrie Nord-Est

Elévation SudElévation Nord

Coupe longitudinale

Elévation Ouest

Production rapide de vues orthonormées



Vues orthonormées avec ou sans maillages texturés

Revit : Nuage de points Métashape : Maillage texturés



Comparaison des mesures produites sur model et sur site

Précisions en dessous du centimètre



Import sur Recap Pro du modèle laser

PespectiveOrthographique



Transformation du nuage de points en maillage

Processus long 

Ici 5h d’attente sans savoir la durée du 
temps restant



Comparaison des volumes générés par photogrammétrie Metashape et le laser-scanner Leica

Vert : Photos

Rouge : Laser



Comparaison des volumes générés par photogrammétrie et lasergrammétrie

Corniche Ouest 

Corniche Est 

Vert : Photos

Rouge : Laser



Possibilité d’exploitation de la lasergrammétrie en architecture 

Vue en plan (Revit)

Vue axonométrique (Revit)



Possibilité de choisir précisément une vue



Possibilité d’exploitation de la lasergrammétrie en architecture 

Vue ligne cachée Vue texturée



Possibilité d’exploitation de la lasergrammétrie en architecture 

Vue réaliste Image de synthèse



Déroulé de la semaine - Jour 4

Découverte de MYRTE
avec Laurent Bergerot
et présentation de la
plateforme de visite
virtuelle à partir de prise 
de vue 360°

Présentation de l’outil
Chronographs, avec 
Iwona Dudek et 
Jean-Yves Blaise



Travail sur la plateforme MYRTE - Jour 4

Création d’une visite virtuelle 
autour de la poudrière via le 
logiciel MYRTE.

Cette visite est alors alimentée
par un enchaînement de 
différents panoramiques 360°,
préalablement acquis sur site.



Travail sur la plateforme MYRTE - Jour 4

http://drive.google.com/file/d/1BkzJxOr4IugQQGEYPB3HD4bS2QXqAeXf/view
http://drive.google.com/file/d/1BkzJxOr4IugQQGEYPB3HD4bS2QXqAeXf/view


Présentation de Chronographs - Jour 4

Variogramme (haut) et Diachogramme (bas) de la chapelle Saint-Pierre (Peynier, Bouches-du-Rhône)

Diachogramme = dispositif de visualisation permettant de synthétiser la chronologie de transformation de l’édifice 



Présentation de Chronographs - Jour 4

Possibilité d’étendre cette étude à 
l’échelle d’un site, d’une collection 
de bâtiment ou d’un édifice en 
particulier 

Comparaison entre les différents 
diachrogrammes

Ajout des contextes historiques qui 
peuvent permettre de comprendre 
certaines transformations





Merci à la Citadelle !

Restitution de la
première édition de
l’atelier numérique
“A l’assaut de la
Citadelle” le 7

juillet 2023, Salle 
Clerville
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