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Séminaire du 5 février 2014
Représentations dynamiques des B
temporalités des territoires

plan urbunismnimnstrucl:ion‘ architecture PUCA

DU TEMPS AU TERRITOIRE :
REPRESENTER ET SE REPRESENTER
LES DYNAMIQUES DES TERRITOIRES

Rythmes quotidien : observer, simuler, explorer

‘ Thomas Thevenin Sonia Chardonnel
thomas.thevenin@u- sonia.chardonnel@uif-
bourgogne.fr grenoble.fr
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Temps

UN DESSIN CONCEPTUEL DE LA MOBILITE

24 Hours

I Stations

— Déplacement

7 principes élémentaires

Le mouvement dépend des activites

Le mouvement est une chaine de
deplacements

Le ménage est |'unité de base
Intégration de la durée des activités

Temps et espace sont
interdépendants

Analyse dynamique entre le temps
et le mouvement

Intégration des contraintes sociales,
spatiales, temporelles

(Hagerstrand, 1970)



3 CATEGORIES DE CONTRAINTES

Capacite
*Physiologique
*Technique
*Topologique

Conjonction Autorités
sInteraction sociale Organisation
*Ressources partagées hiérarchique des lieux

Un individu doit organiser son planning en fonction.
d’un budget temps disponible pour difféerentes
activités




Le prisme spatio-temporel

Temps

Temps 1
Le prisme spatio-

temporel est un
ensemble de points qui
peuvent étre reliés par
un individu

Autorité

Conjonctio

Capacité

Lieu 1 Lieu 2

C Hagerstrand imagine ces concepts comme un outil
heuristique



LA COLLECTE DES DONNEES : AD-HOC

Rythmes et routines des habitants (Grenoble, 2004)

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA SECONDAIRE(S) MODE DEPLACEMENT PERSONNES | Description Fine de localisation | 'Q‘"
(e cas échéant) ACCOMPAGNANTES

_ e ‘f‘ ‘h,"\
15:00 | Commissions Carrefour §\ et
15:15 Baifgo
15:30
1545
16:0(
16:15
18:30 |Chercher enfant école Voiture conducteur seule Ecole JJ Rousseau
1645 |Retourm Voiture cont ducteur 1 enf

7:00 |9 2 enfant

15 |1@lévision | is: i Maiso

30 | [

45
18:00 |Soin animal
1815 ‘

. 18:30
18:45 |Trajet piscine Voiture conducteur 2 enfants Piscine Doméne
‘ 19:00 |Se déplacer 1 enfar Créche Croll

15 |Pot de départ |conieg 1

= | -

Entretiens / Carnets de bord + Localisation des activités

Enquéte mobilité/activité
Projet Traces (Grenoble, 2011) :
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COLLECTE DES DONNEES :
UN USAGE DETOURNE DES ENQUETES MENAGE

Menage
Size >11 Dwelling Status Cars Driver’s licences
3 3 | Appartment renting 1 2
Individu
Means
Sex Age Status Activity Driver Use Frequency 1 Parkingl Parking2
) female 40 | Trainee Employee Yes 5 Never Car Company | Free
r
Déeplacement
Day N° trips Purpose Origin Start Arrival Duration Destination Meansl
- [rnrsdy [ i fwe [ woor| 7o soof  ao]  worfcar ]
Thursday 2 | Shuttle 1702 12:00 12:05 5 1801 | Car
Thursday 3 | Shuttle 1801 12:20 12:25 5 1901 | Car
Thursday 4 | Home 1901 12:25 12:30 5 1901 | Car
Thursday 6 | Home 1702 17:00 17:05 5 1901 | Car
Thursday 7 | Shopping 1901 19:30 19:40 10 1901 | Pedestrian
Thursday 8 [ Home 1901 19:40 19:50 10 1901 | Pedestrian




DES ALTERNATIVES DE GEOVISUALISATION

SnapShOt = (Banos et Thévenin, 2002)

TEITItITS

Vue d’ensemble Trajet Comptages

00:00

SIG dynamiques :

(Yu et shaw, 2007)
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vue_ensemble.avi
trajet.avi
cones.avi
C:/Users/Seminaire/PUCA0502_TT/vue_ensemble.avi
C:/Users/Seminaire/PUCA0502_TT/trajet.avi
C:/Users/Seminaire/PUCA0502_TT/cones.avi
Animation-Besac.pps

COUPLER SIMULATION ET

‘ GEOVISUALISATION
' “ y;




LE JEU SERIEUX SMARTACCESS

SERVICES

A = Travail

B = service universel

= Domicile

o

e

fA




SERVICES SYMBOLE

A = Travail

CHAINES D'ACTIVITE

Séquence fixe : D>A=>B=>C=D P>
« D » choisi au hasard

« A » choisi au hasard selon upe
probabilité p, sinon au plus pres du
domicile D

Chaine = min(T=).T, +T,,+ T, +T.,), cc V,

Trafic = Fonction densite-vitesse
deterministe (Underwood), :

V.= V e O{C_)

(avec v¢la vitesse l/bre .la densité et c; la
capaCIte)



MIRO

JEU SERIEUX : SMART ACCESS SMIRD.

fenétre de visualisation,

Quand paramétré, cliquer sur Créer le Réseau régulier Réseau libre d'échellz Réseau fractal (Serpienski)

structure-reseau-regulier [ | ([ — ||| —]
Grthogonal b d 70 b-df fractal 7| ‘ordrefractal 4

ZAPA automatique centree ZAPA définie manuellement

1) CREATION DU RESEAU Py 0 Type-reseau . edit-type
Choisir e type de réseau, et le configurer iU bos Edter e résean o e
avec les options situées 4 droite de la . g _pp

Créer le réseau

B
g
g
3

2) DEFINITION DE LA ZAPA

On peut id paramétrer la ZAPA,
manuellement ou automatiguement. Une
fais fait, cliquer sur Activer la ZAPA

tallezapa  4.0m Créationinteractive g
\géam—l | type-edtion |
Ajouter v

Les vitesses maximales autorisées sur chague trongon peuvent étre définies
m automatiguement ou manuellement.
% -
3) DEFINIR LES‘ ITESSES N Ure fois les vitesses attribuées, cliquer sur Activer les vitesses
1l est possible d'attribuer des vitesses 3

e i B s fhecses teracives
aprés cela, cliguer sur Activer les vitesses, vitesse-alea-min 0 kmih - P =
esses seatones valeur-vitesse
vitesse-alea-max 110 kmjh —
Activer les vitesses \—I

[ i —
4) CALCUL DES PLUS COURTS CHEMING m

1l faut maintenant calculer 'ensemble des plus
courts chemins qui serviont a définir ltingrairg
des agents. Cliquer sur Caleuler les chemins.,

m

Activer |2 ZAPA

+

Les services peuvent etre localisés manuellement ou aléatoirement. Une fois les services placés, cliquer sur
Activer les services.

nb-maisons 12 || nb-residences 4 || nb-lieux-travail 3 Localisation interactive z
— — type-service
| nb-services-publics 6 | nb-commerces 12 Déplacer v
. Taile du monde ; 10km * 10km - Sur le 1éseau régulier ; Longueur d'un trongon : 800 m
Cell Fat, cler sur Activer s services . — —
Localisation sléatoie EeEEre Bl 50

Graphique Accessibilite Part modale du reseau Réglage des agerts mobies :

Activer les services 10 M MarEco||10g WFictons
| 1
, nb-noneco-mobiles 102 | | nb-eco-mobiles 110 || seui-pietonnier 0.0 km
6) CREATION DES AGENTS MOBILES
[ (| — on . 2
Proba-travai-proche-domicile 0% taille-mobie & ﬁuﬂ ozl

Paramétrer les agents, puis cliquer sur

Créer les agents.
Proba-travail-dans-service 0%

Créer les agents

7) LANCER LA SIMULATION .
L'ensemble des étapes précédentes Paramétre des araphigues et cartes
Nb de services

effectuées, la simulation peut &tre lancée Variable-carto
en cliquant sur Lancer la simulation. 0 [ = T c 132 Dwsisans
5 o 5 — o ftesses maximales autarisées 7 DlResidences
. W 1ravail
g Kilomat, :
Lancer la simulation ol e . [l service public
It moyerne auxsevices | | Fetons | Transports Publics [vorwes | | Absorption de polluants | Il =2rvice Comm -

Calculer les chemins

% du trafic katal

ices

Trafic Pollution atmosphérique

Absorption de polluants

140

rmg)

2

i Temps 3430




SYSTEME MULTI-ACTEURS

o Jeu collaboratif (pas de compétition entre joueurs
mais des objectifs individuels et collectifs)

Acteur « économique » : Acteur « public » :
localisation des lieux de déefinition du reseau
travail et des services routier, reseau TC et des

publics et universels ZAPA

Acteur « citoyen » :
localisation des lieux
de résidence




SYSTEME MULTI AGENTS/ACTEURS

Parameétres des acteurs Carte dynamique

Step 1 : CREATION DU RESEAU [ || Participant List [~

MIRO

Modélisation Intra-urbaine des Rythme

Indicateurs/graphiques

Step 2 : DEFINITION DE LA ZAPA

i@ Nicolas  Global -
@ khanhtp -

Step 3 : DEFINIR LES VITESSES

Step 4 : CALCUL DES PLUS COURTS CHEMINS a

Step 5 : INSTALLATION DES SERVICES [ |

Capacité-résidences
4 NonEce
nb-commerces

—_—

nb-services-publics

© Eco

nb-lieux-travail

L

[

e

L o
nb-résidences

L -
nb-maisons

@ -

@ | Localisation aléatoire

- fype-service Lieu de travail H

s | Localisation interactive

las
Monitor Controller (~ |
B detaule
Numerical Monitor | Graph Monitor
Distribution Trafic-Graphique &

Pollutions-Graphique

<] [Tl
(=) Private (_) Public & tous (_) Public &
khanhtp

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36

04 0 04 08 12 18 2 24

J Emissions

|| Absorptions

Nb Maisons

12.0

NonEco

14.1978125




LE SIMULATEUR : GAMIROD

MIRO

Modélisation Intra-urbaine des Rythme

T city_buiting TR dity_Station |

5000

4 500

4000
3500
3000
2500
2000
< Comule 2 L

orvived 1000
trlg duration S0 total &R

500

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
0.0

O e Nb déplacements

srical duratice 1286855
moes by bus.

reflex 1 22629 Travail
e1col duratice 1833.343
v B 0000
ex 1 22629 Traveil

cicul duratice 358.9559

el &0000—
arrived

trip duration 2402 toral 24

[+
829°%

2 GaMiroD.gaml I w Wrecwton_ois.gaml

¥ Sdriesl

e T S } - . r
e "

-2000 2000 4000 6000 BOOD 10000 12000 14000

Montées/descentes
TC Accessibilité



Gamirod2.mp4

AU DELA DE L'ANIMATION :
VERS UNE NAVIGATION INTERACTIVE




3 PRINCIPES DU CUBE DE MACEACHREN’S

Public \
o

r Présentation

Synthese

et auditoire

Analyse

conny

Conception de la carte

: jajes
Explora\'iggures spati?
Sty

Degré d’interactivité basé sur la
relation exploration/analyse [MacEachren, 1994 ]
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6 PRINCIPALES FONCTIONS DES LOGICIELS ESDA

. Bases de données

\ ~ Geostatistics
(Ancelin, 2010)




UNE NOUVELLE STRUCTURE DES DONNEES ':

MATRICE SPATIO-TEMPORELLE POUR LES «TIME GEOGRAPHERS »

Granularité temporelle

Concepts de la Time Geography
et les geo-objects

Station Trajectoire Aire potentielle Poche d'ordre
Catégorie des déplacements local
Point Ligne Polygone Voxel
9 heures 9 heures
Moment
Heure de départ 9 h pendant le 9 h dans la zone
du domicile déplacement de I'EMD 9 h dans le cube 3D
®
5} .
® 30
Durée 10 1 2h ¢
[ )
Temps passé gntre Durée des activités Temp§ de parcours entr Durée des activités
chaque station 2 aires potentielles
@ Loisir Loisir
@ Travail
Fréquence - Travail 7
@ Domicile
Nb d'activités hors Nb trajets non liés au Nb d'activités dans Nb d'activités différentes
domicile dans la journée domicile chaque aire potentielle pour dans une poche
w ;,: T i Espace deréférence  (ohace fonctionng Z
T(« ) 10 e L4 s 2
Intervalle \—&~ o =
Position temporelles des Activité a chaque Déformation de l'aire Activités communes a
activités hors domicile intervalle de temps potentielle chaque intervalle
1. o3 2 3
. )2
Ordre 2 1 @ 1
Ordre et localisation Ordre des activités dans Ordre des aires Ordre préférentiel des
des activités la trajectoire potentielles traversées, poches d'ordre local
monitoring d'une journée de 24 heures
Horloge >

(Klein, 2007 et Vassiliev, 1996)

by
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STRUCTURE DES DONNEES : DES CONCEPTS AUX VOXELS

3 concepts

Intersection: Condition pour que 2
ou plusieurs objets "Time
Geographics” se croisent dans |'espace
et le temps

Bundle: convergence de 2 ou plusieurs
trajectoires spatio-temporelles pour une
activité commune

Poche d’ordre local

[—’ Partage espace/lieu

Ressources

Interactions sociales

\ Ordre spécifique

(Lenntorp, 1977 ; Miller 2005)

Voxel (pixels 3D)

| D
/

t, @
®
t, gy e Y
X
NV

Le voxel offre une vision contihue
dans l'espace et le temps pout
mesurer ces 3 relations
fondamentales



LE PROTOTYPE “"GEOGRAPHER"”

Res XY m
ResT | 10

[] Traces 3 5 0 0 0

[v] cells

zcwe trajectoires

Intersections

[v] Cell transparent



Geographer1.avi

BUNDLE SPATIO-TEMPOREL Intersections
n=50

Domicile
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6 PRINCIPAUX ENJEUX POUR L'ES(T)DA

Définir le niveau d'aggrégation a

el 'échelle individuelle
Collecte ) )
... . Conception d‘une plateforme de
Interoperabilite : ,
conversion des donnees
Construction de tests statistiques
Validation pour valider les données (enquétes,
Analyse simulation...)
Indicateurs Mesures d’accessibilité

(multicriteres) Dissimilarité spatio-temporelles

Visualisation ST Comparaison de scénarios

Communication _ _ ) _
Diffusion de resultat via Google-

Web services Earth, Plateforme collaborative...

(Andrienko et al., 2007)



