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UN DESSIN CONCEPTUEL DE LA MOBILITÉ 

(Hägerstrand, 1970) Espace 

Te
m

p
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7 principes élémentaires 

Stations 

Déplacement 

1. Le mouvement dépend des activités 
2. Le mouvement est une chaine de 

déplacements 
3. Le  ménage  est  l’unité  de  base 
4. Intégration de la durée des activités 
5. Temps et espace sont 

interdépendants 
6. Analyse dynamique entre le temps 

et le mouvement 
7. Intégration des contraintes sociales, 

spatiales, temporelles 



3 CATÉGORIES DE CONTRAINTES 
Capacité 
•Physiologique 
•Technique 
•Topologique 

Conjonction 
•Interaction sociale 
•Ressources partagées 

Autorités 
Organisation 
hiérarchique des lieux 

Un individu doit organiser son planning en fonction 
d’un  budget  temps  disponible  pour  différentes  
activités 



  

Temps   

Espace   
  

Le prisme spatio-temporel 

Hagerstrand imagine ces concepts comme un outil 
heuristique 

Temps 1 

Temps 2 

Lieu 1 Lieu 2 

Le prisme spatio-
temporel est un 
ensemble de points qui 
peuvent être reliés par 
un individu 

Capacité 

Conjonction 

Autorité 



LA COLLECTE DES DONNÉES : AD-HOC 
Rythmes et routines des habitants (Grenoble, 2004) 

Entretiens / Carnets de bord Localisation des activités + 

Tracking GPS 

Enquête mobilité/activité 
Projet Traces (Grenoble, 2011) : 



Ménage 

Déplacement 
Day N° trips Purpose Origin Start Arrival Duration Destination Means1 

Thursday 1 Work 1901 7:50 8:00 10 1702 Car 

Thursday 2 Shuttle 1702 12:00 12:05 5 1801 Car 

Thursday 3 Shuttle 1801 12:20 12:25 5 1901 Car 

Thursday 4 Home 1901 12:25 12:30 5 1901 Car 

Thursday 5 Work 1901 12:50 13:00 10 1702 Car 

Thursday 6 Home 1702 17:00 17:05 5 1901 Car 

Thursday 7 Shopping 1901 19:30 19:40 10 1901 Pedestrian 

Thursday 8 Home 1901 19:40 19:50 10 1901 Pedestrian 

Individu 

Size >11  Dwelling Status Cars Driver’s licences 

3 3 Appartment  renting 1 2 

Sex Age Status Activity Driver Use Frequency 
Means

1 Parking1 Parking2 

female 40 Trainee Employee Yes 5 Never Car Company Free 

COLLECTE DES DONNÉES : 
UN USAGE DÉTOURNÉ DES ENQUÊTES MÉNAGE 



DES ALTERNATIVES DE GÉOVISUALISATION 

Vue  d’ensemble Trajet Comptages 

Objets mobiles : (Banos, Jobard, Lesbegueries, 2004) 

 

Snapshot : (Banos et Thévenin, 2002) 

 

SIG dynamiques : 
(Yu et shaw, 2007) 

 

vue_ensemble.avi
trajet.avi
cones.avi
C:/Users/Seminaire/PUCA0502_TT/vue_ensemble.avi
C:/Users/Seminaire/PUCA0502_TT/trajet.avi
C:/Users/Seminaire/PUCA0502_TT/cones.avi
Animation-Besac.pps


COUPLER SIMULATION ET 
GÉOVISUALISATION 



LE JEU SÉRIEUX SMARTACCESS 



CHAÎNES D’ACTIVITÉ 

 Séquence fixe : D ⇒ A ⇒ B ⇒ C ⇒ D 
 « D » choisi au hasard 
 « A » choisi au hasard selon une 

probabilité p, sinon au plus près du 
domicile D 
 

 Chaîne = 
 

 Trafic = Fonction densité-vitesse 
déterministe (Underwood) : 

 
 

(avec vf la vitesse libre, ni la densité et ci la 
capacité) 
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JEU SÉRIEUX : SMART ACCESS 

Trafic Pollution atmosphérique 



 Jeu collaboratif (pas de compétition entre joueurs 
mais des objectifs individuels et collectifs) 

SYSTÈME MULTI-ACTEURS 

Acteur « économique » : 
localisation des lieux de 
travail et des services 
publics et universels  

Acteur « citoyen » : 
localisation des lieux 

de résidence 
  

Acteur « public » : 
définition du réseau 

routier, réseau TC et des 
ZAPA  



SYSTÈME MULTI AGENTS/ACTEURS 

Paramètres des acteurs Carte dynamique Indicateurs/graphiques 

Outils de communication : 
visioconférence, messagerie 



LE SIMULATEUR : GAMIROD 

Nb déplacements 

Accessibilité 
Montées/descentes 

TC 

Gamirod2.mp4


AU DELÀ DE L’ANIMATION : 
VERS UNE NAVIGATION INTERACTIVE 



[MacEachren, 1994] 
Degré d’interactivité basé sur la 
relation exploration/analyse 

3 PRINCIPES DU CUBE DE MACEACHREN’S 



6 PRINCIPALES FONCTIONS DES LOGICIELS ESDA 

Bases de données 

Geostatistics 
(Ancelin, 2010) 



UNE NOUVELLE STRUCTURE DES DONNÉES : 
MATRICE SPATIO-TEMPORELLE POUR LES «TIME GEOGRAPHERS » 
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Concepts de la Time Geography 
et les geo-objects 

D
’a
pr
ès
  (
K
le
in
,  
20

07
  e
t  
Va

ss
ili
ev
,  
19

96
) 



STRUCTURE DES DONNÉES : DES CONCEPTS AUX VOXELS 
Voxel (pixels 3D) 

Partage espace/lieu 

Interactions sociales 

Ordre spécifique 

Poche  d’ordre  local 

Ressources 

Le voxel offre une vision continue 
dans  l’espace  et  le  temps  pour  
mesurer ces 3 relations 
fondamentales 

Intersection: Condition pour que 2 
ou  plusieurs  objets  “Time  
Geographics”  se  croisent  dans  l’espace  
et le temps 

Bundle: convergence de 2 ou plusieurs 
trajectoires spatio-temporelles pour une 
activité commune  

(Lenntorp, 1977 ; Miller 2005) 

3 concepts 

X 

Y 



LE PROTOTYPE “GEOGRAPHER”  
Resolution 

Activités 

Intersections 

35 000  
trajectoires 

Carte 2D 
Intersections 

Fort 

Faible 

Geographer1.avi


BUNDLE SPATIO-TEMPOREL 
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6 PRINCIPAUX ENJEUX POUR L’ES(T)DA 

Fonction Enjeu Exemple 

Collecte 
Echelle Définir le  niveau  d’aggrégation à 

l’échelle  individuelle 

Interoperabilité Conception  d’une  plateforme  de 
conversion des données 

Analyse 
Validation 

Construction de tests statistiques 
pour valider les données (enquêtes, 
simulation...) 

Indicateurs 
(multicritères) 

Mesures  d’accessibilité 
Dissimilarité spatio-temporelles 

Communication 
Visualisation ST Comparaison de scénarios 

Web services Diffusion de résultat via Google-
Earth, Plateforme collaborative... 

(Andrienko et al., 2007) 


