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Analyse comparative de chronologies : problèmes de 
discrétisation spatiale et temporelle du bâti



Développer méthodes, outils, 
modèles et représentations pour

comprendre, retracer, 
documenter les évolutions de 

lieux architecturaux

Résultat escompté

Représenter ces évolutions,
et donner accès aux 

informations structurées 
ayant concouru à leur étude

Objectif général

Faire état de connaissances, 
raisonner visuellement sur ces 

connaissances



Développer méthodes, outils, 
modèles et représentations pour

comprendre, retracer, 
documenter les évolutions de 

lieux architecturaux

Objectif général

Un terrain d’expérimentation 
privilégié

D’abord un problème 
d’interprétation et de gestion de 

données hétérogènes, quelquefois 
contradictoires.



Développer méthodes, outils, 
modèles et représentations pour

comprendre, retracer, 
documenter les évolutions de 

lieux architecturaux

Objectif général

D ’autres expériences, posant dans 
des termes différents le même 

problème, celui du lien en triangle :

Informations

Bâti Temps

Discrétisation
spatiale

Discrétisation
temporelle



Principes, hypothèses
Éléments de méthode /enjeux

un modèle théorique
la forme représentée comme transmetteur d ’informations

Un cadre méthodologique
intégrer modélisation architecturale et visualisation d ’informations

Visualisation d ’informations (et de connaissances)
visualiser != représenter
ses moyens, par l ’exemple

Applications
Lecture d’un individu
Lecture comparative
Combiner représentation spatiale et chronologie

Conclusion

Résumé



Deux idées simples : 

1 . La forme architecturale, 
i.e. les éléments physiques 

don’t l’artefact est fait, 
peuvent être utilisés pour 

structurer et trier des indices.

> distribution des indices 
dans l’espace.

2 . L’ artefact est vu comme 
la somme de tous les 

artefacts qu’il a été au cours 
de son évolution

> distribution des indices 
dans le temps.

t

Introduction :: Principes, hypothèses



Trois  hypothèses: 

1- Le corpus architectural, i.e.
éléments physiques de base, 

agit comme un médiateur 
entre les jeux de données et 

d’informations.

2- Puisque nous étudions des 
artefacts largement 

transformés (voire disparus) 
leur représentation requiert un 

certain niveau d’abstraction.

3- Dans les maquettes 2D / 3D 
ces éléments autoriseront la 

recherche d’informations, mais 
aussi la visualisation de ces 

informations distribuées dans 
l’espace et dans le temps 

(période observée, moment 
dans notre étude). 

t
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Premier enjeu: construire 
un modèle du bâti, i.e.  

Identifier et structurer un 
jeu de concepts - éléments 

univoques du corpus 
architectural

Le vocabulaire comme 
instrument d ’identification, 

de désignation et  de 
structuration du corpus 

architectural.

Le modèle n’est pas « 3D » 
mais l’architecture l’est, et 
la maquette virtuelle peut 

l ’être lorsque cela présente 
un avantage en terme de 

gain de compréhension

Introduction :: Éléments de méthode



Premier enjeu: construire 
un modèle du bâti, i.e.  

Identifier et structurer un 
jeu de concepts - éléments 

univoques du corpus 
architectural

Le vocabulaire comme 
instrument d ’identification, 

de désignation et  de 
structuration du corpus 

architectural.

Ce modèle est une structure 
cognitive, opérant une 

réduction du réel à 
granularité variable 

Introduction :: Éléments de méthode

Éléments canoniques



Premier enjeu: construire 
un modèle du bâti, i.e.  

Identifier et structurer un 
jeu de concepts - éléments 

univoques du corpus 
architectural

Le vocabulaire comme 
instrument d ’identification, 

de désignation et  de 
structuration du corpus 

architectural.

Ce modèle est une structure 
cognitive, opérant une 

réduction du réel à 
granularité variable 

Introduction :: Éléments de méthode

Ensembles bâtis



Premier enjeu: construire 
un modèle du bâti, i.e.  

Identifier et structurer un 
jeu de concepts - éléments 

univoques du corpus 
architectural

L ’idée de réduction n ’est 
pas un changement 

d ’échelle, ou un niveau de 
détail, mais le choix 

conscient, parmi les 
paramètres susceptibles 

de décrire un objet, de 
ceux que la nature de 

l ’étude rend seuls 
pertinents.

Introduction :: Éléments de méthode

Composition interne d ’éléments canoniques
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Premier enjeu: construire 
un modèle du bâti, i.e.  

Identifier et structurer un 
jeu de concepts - éléments 

univoques du corpus 
architectural

L ’idée de réduction n ’est 
pas un changement 

d ’échelle, ou un niveau de 
détail, mais le choix 

conscient, parmi les 
paramètres susceptibles 

de décrire un objet, de 
ceux que la nature de 

l ’étude rend seuls 
pertinents.
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Premier enjeu: construire 
un modèle du bâti, i.e.  

Identifier et structurer un 
jeu de concepts - éléments 

univoques du corpus 
architectural

Un modèle, structure 
cognitive, opérant une 

réduction du réel à 
granularité variable, 

et prenant en compte le 
caractère des informations 

sur l’objet historique

No scenea in the symbol: 
shows we know no such 
structure existed there 
(hereHeraclea Minoa)

White element in symbol:
shows lacking information in DB 

Grey dashed line 
marks elements

the shape of which 
is difficult to be 

given.

Introduction :: Éléments de méthode

Incertitudes

Données lacunaires



Premier enjeu: construire 
un modèle du bâti, i.e.  

Identifier et structurer un 
jeu de concepts - éléments 

univoques du corpus 
architectural

Un modèle, structure 
cognitive, opérant une 

réduction du réel à 
granularité variable, 

et prenant en compte le 
caractère des informations 

sur l’objet historique

quelque soit le niveau de 
« réalisme » des 

représentations délivrées in 
fine

Introduction :: Éléments de méthode
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Premier enjeu: construire 
un modèle du bâti, i.e.  

Identifier et structurer un 
jeu de concepts - éléments 

univoques du corpus 
architectural

Deuxième enjeu: construire 
la maquette « au vol » pour 
que les formes représentées 
jouent le rôle de vecteur de 
transmission d’informations, 
y compris en véhiculant nos 

doutes.

La forme – relais vers des sources

Introduction :: Éléments de méthode



Premier enjeu: construire 
un modèle du bâti, i.e.  

Identifier et structurer un 
jeu de concepts - éléments 

univoques du corpus 
architectural

Deuxième enjeu: construire 
la maquette « au vol » pour 
que les formes représentées 
jouent le rôle de vecteur de 
transmission d’informations, 
y compris en véhiculant nos 

doutes.

La forme – relais vers des sources

La forme – relais de nos doutes

Introduction :: Éléments de méthode



A quels antécédents relier ces 
enjeux, cette approche ?

Une illustration par l’inverse

Que manque t’il à cette maquette?

Introduction :: Éléments de méthode



A quels antécédents relier ces 
enjeux, cette approche ?

Une illustration par l’inverse

> Notre effort ne se situe pas 
dans le champ de la 

géométrie mais dans celui de 
la modélisation et de la 

représentation  architecturale

Où est l’architecture?
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A quels antécédents relier ces 
enjeux, cette approche ?

Une illustration par l’inverse

> Notre effort ne se situe pas 
dans le champ de la 

géométrie mais dans celui de 
la modélisation et de la 

représentation  architecturale

Qu’apporte la 3D?

Où est l’information?

Introduction :: Éléments de méthode



A quels antécédents relier ces 
enjeux, cette approche ?

Une illustration par l’inverse

> Notre effort ne se situe pas 
dans le champ de la 

géométrie mais dans celui de 
la modélisation et de la 

représentation  architecturale

> La forme est une 
matérialisation de 

l’information: notre effort est 
donc un effort de 

visualisation d’informations

Sur un lieu particulier et son usage

Introduction :: Éléments de méthode



A quels antécédents relier 
cette approche ?

Une illustration par l’inverse

> Notre effort ne se situe pas 
dans le champ de la 

géométrie mais dans celui de 
la modélisation et de la 

représentation  architecturale

> La forme est une 
matérialisation de 

l’information: notre effort est 
donc un effort de 

visualisation d’informations

Sur la comparaison d’individus

Introduction :: Éléments de méthode



A quels antécédents relier 
cette approche ?

Une illustration par l’inverse

> Notre effort ne se situe pas 
dans le champ de la 

géométrie mais dans celui de 
la modélisation et de la 

représentation  architecturale

> La forme est une 
matérialisation de 

l’information: notre effort est 
donc un effort de 

visualisation d’informations

Sur un type au sens large

Introduction :: Éléments de méthode



A quels antécédents relier 
cette approche ?

Une illustration par l’inverse

> Notre effort ne se situe pas 
dans le champ de la 

géométrie mais dans celui de 
la modélisation et de la

représentation  architecturale

> La forme est une 
matérialisation de 

l’information: notre effort est 
donc un effort de

visualisation d’informations

Introduction :: Éléments de méthode



Un cadre méthodologique :: modélisation informationnelle

une démarche intégrant 
visualisation d ’informations 

et représentation 
architecturale
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Un cadre méthodologique :: modélisation informationnelle

une démarche intégrant 
visualisation d ’informations 

et représentation 
architecturale

Identification et explicitation 
de 14 règles (+ 1) jouant le 
rôle de « garde-fous » dans 
l’étude du lieu architectural.
Ces règles sont réparties en 

quatre familles de questions:

modélisation

documentation

représentation

abstraction



• activité cognitive : utilise la 
vision pour assister le 
raisonnement 

Visualisation != représentation?

Visualisation d ’informations (et de connaissances) :: Définition

[...] Nous visualisons des informations pour 
raisonner sur des connaissances, pour documenter, 
communiquer et préserver ces connaissances [...] *

*E. R. TUFTE, Visual explanations, Graphic Press, 
Cheshire, Connecticut (1997)



• activité cognitive : utilise la 
vision pour assister le 
raisonnement 

• Ses moyens :  
formalismes, 
métaphores, 
modèles

Visualisation != représentation?

Visualisation d ’informations (et de connaissances) :: Moyens



• activité cognitive : utilise la 
vision pour assister le 
raisonnement 

• Ses moyens :  
formalismes, 
métaphores, 
modèles

Le géographe, métaphore de la notion de 
patrimoine,

Les objets - menus, métaphores des modes de 
navigation

Visualisation d ’informations (et de connaissances) :: Moyens



Visualisation?

White element in symbol:
shows lacking information in DB 

• activité cognitive : utilise la 
vision pour assister le 
raisonnement 

• Ses moyens :  
formalismes, 
métaphores, 
modèles

Là où la représentation 
communique le résultat d’un 
processus cognitif, la 
visualisation est un des 
moyens de ce processus

Visualisation d ’informations (et de connaissances) :: Moyens



[i;Dudek, J.Y Blaise, F.De Domenico, UMR MAP]

Dispositif d’intégration // Formalismes visuels // Métaphores // Modèles

Présentateur
Commentaires de présentation
Dans la maquette 2D ou 3D, ces formes sont un outil de navigation puisqu ’elles permettent  à l ’utilisateur d ’interroger élément par élément les jeux de données et d ’informations; mais aussi le vecteur de transmission d ’une information, localisée dans l ’espace et dans le temps.La maquette peut aider à déchiffrer l ’édifice, et la connaissance que nous avons de l ’édifice. - Localiser les données dans l ’espace et le temps- Trier une documentation analysée-Aider à lire une chronologie et par exemple y découvrir des manques - Illustrer les zones d ’ombre dans notre compréhension des évolutions de l ’objet.



• activité cognitive : utilise la 
vision pour assister le 
raisonnement 

Là où la représentation 
communique le résultat 
d’un processus cognitif, la 
visualisation est un des 
moyens de ce processus

Visualisation d ’informations (et de connaissances) :: Moyens

1

1

2

2

3

3

35



Nous attachons à des instances d’un 
modèle architectural des jeux de 

données et d’informations: 
modélisation réflexive objets/sources

passer de la forme aux 
sources

Applications :: Lecture d’un individu



Applications :: Lecture d’un individu

Nous attachons à des instances d’un 
modèle architectural des jeux de 

données et d’informations: 
modélisation réflexive objets/sources

comparer périodes de 
changements sur l’objet, et 

périodes couvertes par la 
documentation.

Nous attachons à des 
instances d’un modèle 

architectural des jeux de 
données et d’informations

Il doit donc être possible de 
comparer comment l’objet 

évolue, et comment sa 
documentation évolue

1000 2000

selected period  - 1567 

building activity
documentation



Nous attachons à des instances d’un 
modèle architectural des jeux de 

données et d’informations

passer des sources aux 
formes

Couverture spatiale d’un document

Applications :: Lecture d’un individu



Applications :: Lecture d’un individu

Nous attachons à des instances d’un 
modèle architectural des jeux de 

données et d’informations

passer des sources aux 
formes

Repérage spatial qualitatif 
d’une source visuelle



Applications :: Lecture d’un individu

Interfacer les sources par les 
formes: Le dispositif 

Infosphere et ses deux 
métaphores visuelles

un dispositif expérimental 
permettant de trier, de 

visualiser et de donner accès 
aux documents en exploitant 

trois paramètres :

-granularité de l’analyse 
architecturale,

-niveau d’abstraction des 
documents,

-créneaux temporels 
concernés;

matérialisés sur trois axes



Applications :: Lecture d’un individu

Sélection d’un point-
intersection : marquage 
de l’intersection 
parallèle/méridien 
courante et indicateur du 
statut documentaire aux 
différentes époques.
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Sphères vertes : 
documents accessibles.
Sphères blanches
des documents existent, 
mais ne sont pas chargés 
dans le système. 
Sphères absentes: pas de 
documentation connue 
pour ce triplet  x,y,z.

(c)



Applications :: Lecture d’un individu

Raisonner sur les 
changements plutôt que sur 

les résultats de ces 
changements - une lecture 

centrée sur la variable temps



Passer d’une lecture par 
individus à une lecture 
comparative dans une 

collection d’artefacts / de 
documents.

Comparaison spatialisée 
de propriétés.

Applications :: Lecture comparative



Passer d’une lecture par 
individus à une lecture 
comparative dans une 

collection d’artefacts / de 
documents.

Contextualisation 
temporelle d’un individu dans une 

collection. 

Applications :: Lecture comparative



Repérage qualitatif d’une source 
visuelle

Schmaus von Livonegg Ignacy Krieger 

Applications :: Lecture comparative



Couverture spatiale d’un document
-> Couvertures spatiales comparatives

Comparaison sur le type  : gauche,  carte historique, droite, peinture 

Comparaison par profil d’auteur  : gauche,  architecte, droite, historien

Applications :: Lecture comparative



Une vue synthétique et comparative du 
“statut documentaire” d’un artefact 
pour les périodes contemporaine et 

XIXème siècle

Applications :: Lecture comparative
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Applications :: Lecture comparative

•Un support visuel au raisonnement 
pour comparer les propriétés 

« spatiales » du bâti - rythmes, 
proportions, composition



Applications :: Lecture comparative

•Un support visuel pour comparer au 
raisonnement pour comparer les 

propriétés « temporelles » du bâti -
cycles de vie



Applications :: Combiner représentation spatiale et chronologie

•support visuel 

•raisonnement sur des propriétés 
« spatiales »

•raisonnement pour comparer les 
propriétés « temporelles »

Quels moyens pour intégrer 
ces dimensions?



Applications :: Combiner représentation spatiale et chronologie

•support visuel 

•raisonnement sur des propriétés 
« spatiales »

•raisonnement pour comparer les 
propriétés « temporelles »

Quels moyens pour intégrer ces 
dimensions?

La solution triviale : le 
curseur temporel

Rend compte d’une suite 
de moments, pas de 

vision globale

1425

1500

1700

1850

1925



Applications :: Combiner représentation spatiale et chronologie

•support visuel 

•raisonnement sur des propriétés 
« spatiales »

•raisonnement pour comparer les 
propriétés « temporelles »

Quels moyens pour intégrer ces 
dimensions?

Suite de moments ET 
lecture du cumul



Une mesure visuelle de la 
densité de changements au 

sein de la collection.

Ici objets triés par type

Applications :: Combiner représentation spatiale et chronologie



Une mesure visuelle de la 
densité de changements au 

sein de la collection.

Comparaisons entre types d ’objets

Applications :: Lecture comparative



Une déclinaison tactile de 
cette approche : le dispositif 

« tactichronie » et la 
démarche de brevet. 

Applications :: Lecture comparative
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